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آلف هذا الكتاب استجابة تتوجيهات برنامج الرياضيات للسنة الأو 
وت ُ 









دلرحصاء وثلاثة أبواب للهددسة. 
تائف الأبواب من ثمانية مقاطع؛ اختيرت بهدف التكفل جوجيهات البرنامج 
يسبب طبيعة موضوعيهما ‏ هما : باب الإحصاء الذي لا يشتمل على مقطع تعلم 
البرهلة؛ وباب الغددسة الفضائية لا يشتمل على مقطع تكنولوجيات الاعلام الاتصال. والمقاطع 





تصف هذه الصفحة الكفاءات المستهدفة من البرنامج ف موضو الباب 
2 





عن مفهوم رياضى ورد في هذا الباب. 


يقدم هل المقطع أنشطة تغط قدر الإمكان مختلف جوانب المفهوم الرئيس هذا 
يراع مكسبات التلاميذ من مرحلة التعليم المتوسط قصد فسح لمجال 
أهامهم لملامسة هذه الجوانب ومن ثم اكنشافها یبد | لتأسيسها ف مقطع الدرس. 









وخوارزميات وإجراءات؛ وأدواث ومصطلحات ربراهين. هذه الإخيرة تعتبر الحتوف. الذي 
بتي ا 0 رقد و 


ومسدمات ومصطلحات» . 








4. مقطع الطرائق زالتماريت الخلولة 
يعتبر هذا المقطع الوجه التطبيق لا عرض فی الدرس» فهو لا يكنفى جقديم . 

الول بل يرفقها ببعض التعاليق التى تساعد التلميذ على التعمق ف فيهم هذه الول. 
وقد قدّمت تلك التعاليق في عذة أشكال : 

التنبيه إلى أخطاء شائعة وغتملة» 

الإشارة إلى طرق حل أخرى» 

ملاحظات يستكمل بها التلميذ الفهم. 
وقد ذل كل حل بخلاصة تستعرض اطرقه لحكل فيك انعد ااا ا ا 






للشار إليها آنفا لا تعتبر جزءا من الل المقلم. 


إضافة إلى البراهين المقدمة في الدرس؛ نجد هذا المقطع ينفرد جقديم حلول 
ليست هدفا في حذ ذاتها وإثما هي مثابة أرضية تعاب فيها الأفكار الموسسة للبرهات 
بغرض توظيف مفاهيم ف المنطق أثناء البرهات الرياضي مختلف أنماطه 


النصوص عليها ف البرنامج. لذلك جاء عرض ختوي هذا المقطع ختلفا من باب لآخر حسب 


وكيفيات بنا 





الحاجة. 








مقد_طع استعمال تكنولوجيات الإعلام والاتصال 
استحدث هذا المقطع لإدراج تكنولوجيات الإعلام والاتصال ف تعلم الرياضيات 

إذ م التطرق فيه إلى بعض البرامج التى يوفرها الاسوب إضافة إلى الماسبة البيانيةء وف أثاء 
ذلك أعطيت شروحات نراها ضرورية باعتبار أن منظومتنا التربوية حديثئة العهد بوسائل 
تكنولوجيات الاعادم والاتصال. 


7 متملع حل مسألة إدماجية 
السمح الوضعيات المقترحة يف هذا المقطع بإعطاء فرصة للتلميذ 
على دمج مكنسباته لل المشكلة المطروحة؛ ولا تعلق الأمر فقط بدمج تلك سبات 














عليها للتو بعد اتتهائه من ذراسة الموضوع المدرج في الباب الى 
مكتسباته التى تمد إلى المرحلة المتوسطة. وقد أدرج هذا المقطع استجابة 55 
ضمن بيد اغوجيا المقاربة بالكفاءات. 


8. مقطع التمارين. 

صنفت التمارين ف كل باب حسب الفقرات الواردة ف الدره 
كدرج من أسئلة تتعلق بالفهم إإى تمارين ذات تطبيقات مباشرة لددرس إلى أ- 
تطلب اتتعمق قي البحث؛ إضافة إلى مسائل جتاج حلها إلى دمج عدة كفاءات في 1 
واحد. وقد تم اختيار هذه التمارين بحيث تغطى مجموع المعارف التى ظهرت ف كل باب. 


جلنة التأليف 


الأعداد والحساب ‏ 






الكفاءات المستهدفة 

ه التمييز بين مختلف أنواع الأعداد. 

٠‏ التحكم قي الحساب على الكسور وعلى الجذور التربيعية والقوى الصحيحة. 
٠.‏ تحليل عدد طبيعي إلى جداء عوامل أولية و استعماله. 

التعرّف على أولية عدد طبيعي. 

التحويل من وإلى الكتابة العشرية» الكتابة العلميةء الكتابة باستعمال القوى الصحيحة للعدد 10. 





الت ييز بين عند وإحدى قيمه المقربة. 
ية لتنظيم وإجراء حساب. 





حل غتلفة مدذ المضارات القدية؛ ولقد ادى تطور مفهومه إف ظهور مفهوم العددء قكات 
لنفومات متلازمين بحيث لا معنى للع دون العدذ الذي ارتبط بالمعدول. وكانت معرفة القدامى بالأعدان 
ل بعة قبل الميلاد رمزيت فقط لكنابة الأعدال بالكتابة المسمارية 








عما: ۷ و £ وقد كات نظام الع عندهم ستيئيا وموضعيا (موضع الرمزين مهم ف العت. وهو نفس النظام 
حيث ظهر ذلك قي الألواح انطينية البابلية؛ الى تعود إلى نفس الفترة الزمئية؛ وكات 
كل حرف یدل على رقم (1) ؛ (8)2 ... 

1 ء € M.D‏ وهو نظام موضعى کسابقیه. 
Ix vn‏ كا DCE CL‏ 

1000 « 500 «100 + 50 «10.9 . 8 : 

شري اال يعود إلى اطنود الذين استعملوا أشكالا مختلفة مف 
لأرقام وأجروا بواسدلة هذا النظام عمليات حسابية تعدمد على فكرة مراتب الأرقام ف العدن الواحد. فور 
اة للضرب والقسمة منها 






















العرب والمسلمين هذا النظام فوحدوه وهذبوه واجدعوا طرقا ج 
بيث استعملت في المشرق الأرقام اطندية وهی : - ۷۸۹ امع ١١١‏ 
5 9 التى عرفت لاحقا فف أوروبا بالأرقام 
وه عدذا. وقد اتتقلت هذه الأرقام إلى أورولاً 








المغرب والآندلس الآرقام الغيارية وهي :22:1 








الصفر فی حساباتهم دوت أت يعت 
its‏ 
بف الرياضى الايطالى اليوناردو فيبوناتشى 12401170 عبر مديئة جا 
ب استعمال أهل المغرب الاسلامى للارقام الغيارية عند الرياضى ابت قنقلٌ القستطيق (لوا 
0ه 1407م فی كنابه "حط النقاب عن وجوه اعمال الحساب " حيث كتب مايلى 7 
"...أعلم ان سورة العندد لي اصطااح قرم 





ولد 








امع رهی باخبار هاه 2:1 4:8 165 9:8:7 راید هله ٠‏ .واو اسسطحت دشت على أشكال 
ها لار يهن امتطلاح تخیات مح ومهربتت يهن .4 .هله 
قله ادل اترا کل سطر اسهد هداد ولاداد 2-9 CHA‏ 


0 n 





أخل هذا المخطوط مرن كناب حط النقاب لابن قنفل القسنطيف 
5 














ساط 1: مجموعات الأعداد 1 
ضع العلامة × في الخانات المناسبة عندما يكون العدد × من المجموعة المفروضة. 


1۴ | 
E‏ 2 15 3| يت | ويم 
0 5 ع ا 3023| 2 چ 8 | jp‏ نك )22+ ()22-( 
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5 
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نشاط 2 : أعداد قابلة للإنشاء (1) 
(0:7)معلم للمستقيم(4) . 

على نصف المستقيم (×0]» نعتبر النقط 8 2٥»‏ 
حيث 2© - ©8 = 08 . 

المستقيمان (/2)و (14©) متوازيان. (الشكل المقابل) 


0 


1) ما هما فاصلتا النقطتين © و / ؟ 
2) بيّن لماذا يمكنك استعمال مبرهنة طالس» 


تحاص سج 2 . 
01 

استنتج فاصلة النقطة ۸١‏ في المعلم(0:1) . 

0( باستعمال مسطرة غير مدرجة ومدورء عم على المستقيم (2) النقطتين 


4) أرسم قطعة المستقيم [/2] ثم المؤازي للمستقيم (/8) الذي يشمل < )في 0. 
ما هي فاصلة النقطة 0 EE‏ 0 لاا 


نشاط 3 : أعداد قابلة لاجشاء (2) 
أعد رسم الشتكل المقابل باحترام الأبعاد المعطاة. 
| ضع على شك ال ار امات اشم 


E) 6 EAE 


ا 


یع تھ ر م و | 
2 










٠‏ النقاط ذات الفواصل التالية: 











































نشاط 4 : ضرورة استعمال الحساب المضبوط في البرهان 
في الشكل المقابل» لدينا: «7ع1,45 - 0۸4 ؛ 1,26 - 08 
OC =182cm‏ + م22 - OD‏ 10-8 
1) أعد رسم الشكل باحترام الأبعاد المعطاة. 
2) هل المستقيمان (48) و (©2) متوازيان ؟ 
برر إجايتك. 
نشاط 5 : الخاصية المميزة للعدد العشري 
= × عددا ناطقا مكتوبا على شكله غير القابل للاختزال ( مو ۾ عددان أوليان فيما بينهما). . 
لنبرهن أن × يكون عددا عشريا إذا وفقط إذا كان لا يشمل تحليل مقامه ؟ إلى جداء عوامل أولية 
الا العاملين 2 أو 5 بمعنى “2*5 - 4 (حيث » و// عددان طبيعيان). 
0 جلي - + مع 6 مرة و چ شيج - »× مع 8 > » مرة أخرى وبين في 


الحالتين أنه يمكن كتابة × على الشكل +27 . ماذا تستنتج ؟ 


2) بین أله إذا كان × عددا عشريا فان كب = . ماذا تستنتج ؟ 











3) استخلص خاصية يتميّز بها كل عدد عشري. 
نشاط 6: الأعداد الأولية 


تعريف : نسمّي عددا أوليا كل عدد طبيعي يقبل ١‏ بالضبط تاشن لقا هما: 1 والعدد تف 
1) عيّن من بين الأعداد الآتية الأعداد الأولية: 0» 1» 12ء 29. 
2) ما هو أصغر عدد أولي؟ 
3) عيّن قائمة الأعداد الأولية الأصغر من 20 
4) نريد تعيين قائمة الأعداد الأولية از 
غربال إراطوستان كما يلي: 
* اكتب في جدول قائمة الأعداد من 2 إلى 100 كما يلي: 
SE EA 5. 6 0‏ 
16 15 14 13 12 11 
30 | 28 6 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 
40 3 36 | 35 | 34 
4١ 42 | 43 | 44 | 45 | 46 5‏ 
S1 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57] 58 3‏ 
007 | 9< | 98 | 97 | 96 ۳ وو | 92 ]1د 
* احفظ 2 الذي هو عدد أولي ثم شطب كلّ مضاعفاته. اشرح لماذا هذه الأعداد 


* أحفظ 3 ثم اشطب مضاعفاته غير المشطوية من قبل. أعد العمل مع 5 وهكذا. 
اشرح لماذا ننهي العمل مع 11 ومضاعفاته. . 





اوز100: و لأجل ذلك نستعمل 


















































































أمثلة: لاحظ الشكل؛ فاصلتا النقطتين 4.و 8 هماء على التوالي؛ العددان الحقيقيان السالبان 
25- و 3ل-. 










بينما الأعداد الحقيقية الموجبة 3إ وج وكأ هي فواصل النقط ©و و على الترتيب. 7 
الأعداد الحقيقية الموجبة هي فواصل نقاط نصف المستقيم (/0]. الأعداد الحقيقية السالبة: ‏ >" 

ما عدا 0 هي فواصل نقاط المستقيم (01) التي لا تنتمي إلى (/0]. 

ترمز إلى مجموعة الاعداد الحقيقية الموجية بالرمز 7 وإلى مجموعة الأعداد الحقيقية السالبة 

بالرمز 

0 عنصر من 8 ومن 1 

نعني بالرمز 8 مجموعة الأعداد الحقيقية ما عدا الصفر. 

1 





9 


أمثلة : 
العدد 3 ينتمي إلى مجموعة الأعداد الطبيعية. نكتب 3611 (الرمز € يقرا 
لدينا كذلك 410 2 - (نقرا 2 - لا ينتمي إلى]8). 2 

2 و €2 2-»ء لكن ,2,162 . لل 














ورك مدر اكه در ره 
» العدد الأصمّ هو كلّ عدد حقيقي غير ناطق. 





أمثلة: are‏ 
6 عدد ناطق؛ لاله يمكن كتابته على الشكل “ل مع 2- - م و4-3. نکب 20 1 
3 
25 عد دقري ل 15 0 د 5ررد. لکن دع 
1 ذا o‏ 


لذلك فإ 2/: عدد أصم. 
.جد أعداد صماء أخری» مثل 7. 





يتميّز كل عدد ناطق بكتابة عشرية شمن دور 5 0 |( 















أمثلة: ... 285714 4 





36 2 .. 545454 1,54 ا .. 500000 =3 


تختصر هذه الكتابات العشرية الدورية كما يلي: 285714 ,3- 3 ؛ 7-14 2-050 
عدد ناطق يقبل كتابة وحيدة على شكل کسر غير قابل للا 
ان نسبيان و0 * هو . 

مثال 
الشكل غير القابل للاختزال للعدد الناطق 15 هو 13 مع 1-(5060010:17 70 


255 
الاحظ أ 15×10 ے 150 
ن 1517 255( 














"كل الأعداد الطبيعية هي أيضا أعداد صحيحة نسبية 
بمعنى: المجموعة 7 جزء من المجموعة 2 
نكتب: 2Z‏ > ۸. وثقرأ * محتواة في2 ". 





2 جزء من 8: مثلا 7 5- » لاأ 0 





أي ڪل عدد صحيح نديي هو »دد عشري. 


“كل عدد عشري هو عدد ناطق ولكن» 
لیس کل عدد ناطق عشريا.12 جزء من © . 





1 1 
- 0,14 . © » - وه » - 
0 





مجموعة الأعداد الناطقة جزء من مجموعة الأعداد الحقيقية. 0 
2 . القوى الصحيحه 3 


* © عدد حقيقي كيفي و عدد طبيعي غير معدوم. نسمي القوة ذات الرتبة ” للعدد الحقيقي ©» 
العدد "ي حيث: a" - ax ax..×xa‏ 

املا 1 
٭ من أجل كل عدد حقيقي © غير معدوم و ” عدد طبيعي غير معدو --"-6,. 













اصطلاح: من أجل كل عدد حقيقي © غير معدوم» 1= ۾ 


أمثلة: 000 10 10101010 - “10 ؛ 1 


واه عندان حقيقيان غير معدومين , « و عددان صحيحان نسبيان؟ 
جم (rJ a 1 axa?‏ مجم جك Cx saxî ı‏ 1 


»* من اجل کل عدد حقيقي ۾ غير معدوم وكلّ عدد طبيعي 7 غير معدوم: 1= "4 = x4"‏ "4. 
* من أجل كل عدد طبيعي «: 
- إذا كان »« زوجياء فلن 1= (1-) 
- إذا كان « فردياء فلن -١‏ = '(1-) 


0 (aaa axa a2 أمثلة‎ 





3 


2 2د‎ ١2-2 2x3) = 2x3" 






































مثل: 07 = 0,49/. 
خواص 

» من أجل ه موجب: 0< هله و Naf =a‏ 
« من أجل » و 8 موجبان: 4×6 = 6»«هل.. 


: ۾ من اجل مده وود : كل كأ 


فظة: 3= [(5/) + لد - 3(« 4( = JI2 = (4x3‏ ؟ -. 





لان 5= 25 = 9+16 و 7= 4 +3= 16 + ود 


4 . القيمة المضبوطة: القيم المقربة 
+ مدور عدد حقيقي 
4. عدد حقيقي مكتوب في شكله العشري» وليكن 4 رقمه العشري ذا الرذ 


نسي مُدوّر 4 إلى 1077 العدد الذي نحصل عليه كما يلي: 9 
- إذا كان 5< 4ء ناخذ العدد بارقامه العشرية إلى الرقم العشر: 


١‏ وتا هارم 
ر - إذا كان 5 >#» نأخذ العدد بأرقامه العشرية إلى الرقم العشري لا 
مثال: 

| 3141592653589793 | المدور اا مدو إلى 10 1 








٠‏ تقدير نتيجة 
































128 000 0 
15*00 -0,000 000 000 75 

















لادد يمكن تعيين الكتابة العلمية لعدد عشري في العديد من الحاسبات باستعمال اللمسة ' 
» رتية مقدار عدد ا 
تبة مقدار عدد 


- نكب العدد على الشكل العلمي, 
- ندر العدد العشري في كتابته العلمية إلى العدد الصحيح الأقرب منه ونحتفظ بقوة 10. 





أمثلة 
1) رتبة مقدار العدد 9,210 هي "9×10 . 

2) لتعيّن رتبة مقدار العدد 0,00935 ×25120. 

ب كل حد في الجداء على الشكل العلمي: 
-9,35»10» “2,512>10 = 0,00935 :25120 
ال ادي العلميتين إلى العدد الصحيح الأقرب: فنجد - 

. 270“ 


251205 هي 310 ٠١‏ بعد كتابة النتيجة 27×10 على الشكل العلمي وتدويرها ‏ 


5. الأعداد والحاسبة 









* تمثيل الأعداد في الحاسهة 1 


عند استعما ا الحاسجة؛ عامل مع العدد ابق ا ي 
٠‏ القيمة المضيوطة » القيمة الظاهرة 


عند استعمال الحاسبة ٠ا٣‏ 71-83 بالنسبة إلى جذر 2ء نجد: 
2 هي القيمة المضبوطة. 
2 هي القيمة الظاهرة. 
31660 » 1.414213562 - 7/2 هي القيمة المخزنة. 
يقرأ العدد 3,7314710 كما يقرأ العدد 3,731107 
ملاحنلة 
« تسمح طاقة الإظهار المالوفة للحاسبة بإعطاء القيمة المضبوطة لعدد له عشرة أرقام على 
لما کان الت لی كين 10 أرقام. فإلها تعملي قيمه مقرية له عل 
« الحاسبات الحديثة تحترم اولويات العمليات. 





2 
1.414213562 





























FEES 


التوالي: 














1 6 O E 
عمليات الجمع والطرح حسب ترتيب كتابتها.‎ - 


1) تنظيم حساب باليد؛ 
نجري العمليات داخل القوس + 14 [2/ 6+2 - 4|- (2/2 +03 
8-4 240/2 +36 - 





ثم نحسب القوى 


وأخيرا عمليات الجمع 2412-4 +44 = 
والطرح 


= 30+242 


0000835906506 6 





6. الأعداد الأولية 


من أجل 12 -. قواسم العدد 12 هي 1؛ 2؛ 3؛ 4؛ 6؛ 12: العدد 12 يقبل» على الأقل» قاسما 
يختلف عن ! وعن 12. فهو ليس أوليا. 

من أجل 37 -. قواسم 37 هما 1 و 37 فقط. فالعدد 37 أولي. 

العدد ! ليس أولياء لأته يقبل قاسما واحدا فقط والعدد 0 ليس أولياء لأته يقبل عددا غير منته 
القواسم. 

الأعداد الاولية الأصغر من 100 هي: 


2 3 5 71311117 2319 131129 137 141 143 7 53 459 161 167 17 يا 9 
97. 


ميرهدة 
















«الانتقال من الكتابة العشرية لعدد ناطق إلى الكتابة الكسرية له 
عيّن الكتابة الكسرية للعدد ۾ انطلاقا من الكتابة العشرية الدورية له 4=3,254 . 


انكتب العدد كمجموع جزئيه 
الصحيح والعشري. 


الجزء العشري للعدد المعطى 
يتضمن دورا وهذا يحثنا على 
كتابته على شكل كسر. ١‏ 
أي نكتب: 4 = بروو9 
0-3 =... 254 0,254 ا 0 

ue‏ إنن 0ع 3-ه ووو 
4 +3999 _ 254 


- 142 1+ 
999 وو 20-35-37 








يقة 
تین کی ری لد مل ا اا لصحيح 
والعشري. / 
نفرض > الجز» العشري لهذا ل بالضرب في سال 
معادلة ذات المجهول *؛ نحل المعادلة. نعوّض ل بالقيمة المعينة ونحصل على العدد الناطق , 
على شكل كسر. 


«اخثبار أولية عدد طبيعي 
هل العدد 197 اولي ؟ 
تعاليق 

عند إجراء عمليات القسمة 
على الأعداد الأولية» نستعين 
بقواعد قابلية القسمة. 











0 
7 يقبل القسمة على الأعداد الأولية 
قائمة الأعداد الأولية الأولى: 


DPS 


3 
في | 1 
3 . اه 197 على العدد الأولي 17, نجد 11× 197+17. 
/ 











13 








عند اختبار قابلية قسمة 
المفروض على الأعداد 
الأوليةء تؤخذ هذه الأعداد 
ترتيب تصاعدي ويمكن 
استعمال الحاسبة ملاظ 
حواصل القسمات. 


العدد | 










وياعتبار 11>17ء ننهي عمليات القسمة. 
* الستخلص: المد 197 أولي. 








»تحئيل عدد طبيعي إلى جداء عوامل أولية 
لنبحث عن تحليل العدد 240 إلى جداء عوامل أولية. 













240 - 0 
120 - 0 


60- 0 5 8 
30 5 5|3 
15=3x5 5 
5=5x1 


* نستخلص: 3×5 ×2 = 240 
تقسم العدد على أصغر عدد أوليّ يكون قاسما له. 
تقسم حاصل القسمة على أصغر عدد أولي يكون قاسما له. 
نكرّر عمليات القسمة هذه حتى نصل إلى حاصل قسمة يساوي 1 . 
كتابة جداء قوى كل هذه القواسم هو تحليل العذد إلى جداء عوامل أولية. لا 















1) حلل إلى جداء عوامل أولية العددين 156 و84 
2) اكتب الكسر 8 على الشكل غير القابل للاختزال. ٤‏ 


3) احسب ES iS‏ 16 و 84. احسب الفرق 37 ا 5 


حل 7 E meee‏ 
يكن تطبيق الطريقة المقترحة 1( 3*13» :2 =156 x7g‏ 2 
١‏ 














في حل التمرين©, 2 13 ے تاعاق 2 156 
عند الاختزال» نطبق القواعد 7 3x7‏ 84 
على القوى. 3) '7*13 »3 »22 - 156 و "71413 عراوير20 - 84 





في حساب المضاعن المشترك | 1092= 71×13 22:30 هو المضاعف المشترك الأصير 
الأصغر غير المعدوم لعددين» غير المعدؤم للعددين 156 و84. 

ناخد کل عامل أولي بأكبر 7 *:156 = 1092 و 84x13‏ = 1092 
این في الكابلين. 2 35-9 _ 13×13 _ 5×7 _ 


"192 1092 1092 






م لمل رة اروس في اشم اسل تة في مين ادم 
الكسر ثم نقسم كلا منهما على هذا الفاسم المشترك الأكبر. 

لتعيين المضاعف المشترك الأصغر غير 
العوامل الاولية الواردة في تحليلي مذي 























«معرفة إن كان عدد ناظق عددا عشريا 
عيّن من بين الأعداد التاطقة التالية الأعداد العشرية: يو 


تعاليق مسب عطس د اند 
تعتمد على الخاصية المميزة LEE‏ 
للعدد العشري ( أنظر النشاط 5) 14 2x49‏ 98 
و 14-227 9 
تحليل المقام يشمل قوة للعدد 7. كك ليس عددا عشريا. 


21 A, 
4200 2x21x100 200 
200= 2×5 و‎ 


تحليل المقام لا يشمل إلا قوى 2 أو 5. حلش عبد 
نعمل بالمثل بالنسبة للأعداد الأخرى ونجد: 


عشري. 


ا E O‏ 00 
- عد عشري در ید رور کن ا ا 
طريقة TEN‏ 


لمعرقة إن كان عدد ناطق عددا عشرياء نكب العدد الناكلق علق كله ل ي ا | 


تحال مقامه ۾ إلى جداء عوامل أولية. 
ان هذا التحليل لا يشمل إلا قوى 2 أو 5» فالعدد عشري. 





ة باستعمال الحاسبة» ساعده على مراقبة النتائج الظاهرة لكل حساب. 

















اجر 
2562 89756325 265844 586251365 
0,036 0,0000012 »458 

28357243070000 249323,125 896.824642 الظاهرة‎ 
a 

لمساعدة آمين على مراقبة _ | 0( 

انتائجه تفهم هنا على أنها الحكم | الت 896824642 5 | 28357243070000 
على معقولية هذه النتائج وليس ا 

: 
ال 








































0 قطن EDE‏ 
للبرهان على صحة مساواة 2 >4 حيث yT‏ 


= -05 

متا > برهن له ور 
وتحول كتابته بتطبيق قواعد 1000-00000310 _ 
الحساب ضمن عدد معيّن من 
المراحل المتتابعة إلى أن تفضي | لدينا: 
إلى الطرف الآخر. 10- (x10)‏ - 10 *10-:1000-0,00003_ 
6x10 9 6x107‏ 

3x107 
52 





مثال : نبرهن أن من أجل کل عدد جقيقي ۽ 


ا 4+(5+)(1-»)=5- 27+( 





| نضع 5- '(2+:) -4 و 4+(5+»)(1-») =8 
الدينا: 


4x -1‏ + ثم د 4-5 + (x +2) -5 = x + 4x‏ دار 
من جهةء ومن جهة أخرى» 
4x -1‏ + ترد =x? +Sx—x-5+4‏ 4+زك+)(١-6‏ 8-2" 


بوضع 1-×4+ ×= ٤ء‏ وجدنا €=4 و €=8. 
نستخلص 8 =۸4. 

IT nl. kl 
7 «نبرهن أن 0= 28م مك :ادن ن 7و‎ 
نسمي 4 الطرف الأول وا8 الطرف الثائي. تعتبر‎ | 
.A-B 
لدينا:‎ 


5-2 __1 
ED E 
(6-2) 

5 ا‎ 
„25-2-23 
a A | 

: من 0= 4-8 تستخلص 8 -1/. 








إعادة | ستثمار 
برهن» باستعمال الطرق الثلاث السابقةء اله: ii‏ 
من أجل كل عدد حقيقي × غير معدوم» دعا مدو 















مثال 1: إليك النص الأتي " هل يكون مربع عدد حقيقي ٠‏ أكبر من أو يساو" 
ناقش الحوار الآتي الذي جرى بين تلميدين عند تبادلهماللحواز فيما بينهما حول هذا 


برت العددين الطرد هين 4ه !زا 42+4 را 
کب عددن د ا 8 ر 3 228+ 
افا ا وغ كل عددين هرد نس هو عدد ر 


لاقش هذه الإجابة ثْمْ حرر إجايتك مستفيدا من ملاحظات الأستاذ» 
إعادة استثمار 

٠1‏ هل مجموع ثلاث أعداد طبيعية متتابعة مضاعف 
2 هل مريغ مجموع عددين يساوي مجموع مرن 


ا د 


حبق 


و جناي 


















« استعمال الحاسبة 
0 أنظم حسايا 















1) احسب ما يلي: 15+8(«*<2+10-)  -‏ ؛ 0 
2( اكتب الحساب الموافق للبرنامج التالي: 


3) اكتب البرنامج الذي يسمح بحساب ما يلي: = 









1) اظیر العدد ! 41 .لتڪن ۾ القيمة الظاهرة. 8461538462 . 
ePF10¬: |‏ 
4615384615 . 


6-4 
.5155946 154 






2) ماذا يمثل ى بالنسبة إلى العدد +2 


(3 


أجر الحساب المشار إليه في هذا الجدول لاسترجاع 











- ماهو الرقم العشري المسترجع ؟. 
6) واصل الإجراء حتى إظهار كل الأرقام المخزنة. 
ما هو عددها ؟ 


عرف حدود الحاسبة 14 

0. العدد 10157 محصور بين 10000 و 000 20. 

5١‏ ؟ ما هو رقم آحاد العدد 101572 ؟ 
احسب» باستعمال الحاسبة العدد 10157. تحقق من انسجام النتيجة الظاهرة مع إجابتك. 
احسب». باستعمال الحاسبة العدد 101578 (لاحظ أن الله تعلي النتيجة على الشكل الملدى) | 
تحقق. باثباع نفس الخطوات كما في السؤال 1)؛ إن كانت النتيجة الظاهرة صحيحة. 

2) احسب» باستعمال الحاسبة العدد 1- '(:1+10-3) 
هل النتيجة الظاهرة معقولة ؟ اشرح لماذا ؟ 


1) نريد حساب 72 








ما هو عدد 





أرقام العدد 





3) احسب باستعمال الحاسبة قيمة 3/. نسمي :د القيمة الظاهرة . 
احسب ×- ۷/2 
هل القيمة المقربة للعدد 2/ الظاهرة هي نفس القيمة التي تستعملها الحاسبة في | 

















يمكن إنجاز المثال الآتي بمجدول أو حاسبة بيان 








مثال: لتحسب (847, 206 062)3م 





9 عم 

ر 1 4 
N MNCs‏ 
أخجز في الخلية 04 النستور: 4-4و ا ۹9 
3)ختد مجموعة الخلايا. 84:84 (من 84 إلى اا 
تتحصل على فرق معدوم في إحدئ خلايا العمؤد 7 1 
4]تمتق عن أن الفرق الأخير غير المعدوم هرا امام لمات 


.)11-83 باستعمال الحاسبة البيائية (كنا2‎ ٠ 


MR ل‎ 
A 





HE 1‏ 
١‏ ر عدر" ر 900 
١‏ أو بالق على اللممتة 9 مباشوة. iF‏ 
ق ٠.‏ 
: 




















الهدف: استعمال الأعداد في ميدان الهندسة 
1) على المستقيم المدرّج؛ تريد إنشاء العدد الحقيق, 
لذلك» نعتبر الشكل المقابل حيث RE‏ د ا 
بالمعلم (.0)و 0480 مربع و / منتصف [04]. 
أ) أعد رسم الشكل ثمّ علم على المستقيم (0۸4) النقطة 4 
التي فاصلتها #. 
ب) بيّن أن فاصلة النقطة /ء نظيرة 11 بالنسبة إلى 1» 
هي 4 -1. 
<) اصب ۸N‏ . 


2) يرهن أنّ # يحقق الخواص: 

) 1+و= م ب) += ج) 2+1 = ¢ 
حل 

1) |) يمكن وضع العدد الذهبي على الشكل كلدم 1 p=‏ 











في المثلث القائم 148 قي 4 ق نظرية 

فيثاغررس. نجد: 48 + 14 مع 1= قا 

2 منه: 5 -ور 

الدائرة التي مركزها / وتصف قطرها 5 تقطع المستقيم (02) في نقطتين NM‏ 


نستنتج فاصلة ۸4: م ,1 


ب) النقطتان 16و 27 متناظرتان بالنسبة إلى 17 ,2 - + × مع ا 
مته فاصلة النقطة :١‏ #م-1 - ,د 
5 


ح) 5ل = ×2 - .MN‏ 
6 ر کا 218 8 8 
+) من ۵+1 > م سعتج وباد لدم 

PP. e 7 ح)ا+20 عفباجوع‎ 





:کک ج 
العدد الذهبي هو الحلّ الموجب للمعادلة ١-1١0‏ - ”د أي کلام زور 


الإغريقي فيدياس 14[55دا. يتجلى العدد الذهبي في كثير من الأعمال الرياضية والفنية ( 
إقليدس وفيبوناتشي» ...) وقد ورد في المبرهنة رقم 11 من المقالة الثالية من كتاب 







أصحيح أم خاطى: ؟ 





ة × في الخائة (أو الخانات) المناسبة. 





5 ان مه در بعل 6 
(الوحدة «1) النقاط الممثلة للأعداد الحقيقية 
اتاليةء العند الطبيعي مر - ا 
: عد شد دقل 1 2 2 . 
۱۵ علم على مستقيم مزود بمعلم (0,1) 
اطقة التالية؛ العدد عي | (الوحدة:م36) النقاط الممثلة لاعلا الحتيقية 
| التالية: 





أكمل بأحد الرمزين © أو 


| ...10 552 5 
3 
2r 2‏ 
| د ZR‏ 
2. عيّن المجموعة (لوالمجموعات) الذي > 


32+84 يساوي إليها كل من الأعداد التالية: 
5S =3 0 5‏ 2 8 


275 RD : 2-؛‎ (2 









7 بِيّن طبيعة كل من الأعداد: 








E r 144‏ 
د و 
2 1 . لتكن / مجموعة الأعداد الحقيقية × حييث 
mg‏ اا 
)١ 5‏ ما هو عدد عناصر ۷ التي تشملها 1 
ساد كيرد مار عد عد O‏ 
3) ماهو عدد عتاصران التي ل 7 





15 انقل الجدول التالي ولكمل بود 


عندما يكون العدد عنصرا من المجموحة كما في 


السطر الأول. 
25 الس الك سا احم و 
3 

1 2 
E5 

3 
15x10 


2r 


1 
100 | 
64 | 
(0.5) 




















6- تعطى الأعداد: 

sr 44x10? +3587 +-10 4107 03 
22 

+ 02 








1 
1 3 
5 
r‏ 
1) ما هي الأعداد العشرية ؟ 


2) ما هي الأعداد الناطقة غير العشرية ؟ 
3) ما هي الأعداد غير الناطقة ؟ 











الأعداد التالية ناطقة: 
؛ 0,47-؛ 120 ال 
40x107‏ 
18. اكتب الأعداد التالية على الشكل العشري. 
3x10 +52x10" 25 00010*‏ 


+62.39x10°46,125x107 *1210؛‎ 


9 . اكتب كلا من العددين الناطقين التاليين على 
الكل کر : 


8 » 34,1456 456 .. 40027027... 


0. عبن من بين الأعداد الناطقة الثالية الأعداد 
العشرية. 


133 15 لله 32 33 1 


ستاك فنا ر 0 


2006 375 105 25 4 12 2 


10# © |[ شاه 




















,_ 5 6_1 2+4 , 21 


E 6 3 32+67 105 
2 

-2/2 
2+1 


| 24 عيّنء بالاستعانة بحاسبة؛ الكتابة العشرية لكل ٠‏ 
من الأعداد التالية: 

11" 7 
2x3x4 633+97‏ 
| 56,25+7,75-8/ = © 
| - اكتب برنامج كل حساب. 





5. اكتب برنامج الحساب الموافق لكل حساب: 
واءوو بلع ب و اكد 
a 4+2 a‏ 


لدبي , ا 
0+2 ° 2جه 


قوى عدد حقيقي 39 
6 . عيّن إشارة كل من الأعداد لانت 
3(7( 30 07 3 


7. احسب :5 
1) 23 5ا2 ١‏ 3 






































کے 


TTI اه‎ 


(5F »)-12(' 3 


20 اختصر العبارات التالية 
3ء )×2× 2= 4+ 2442-5 201 د هر 


0 
5 56 ؛ م0 دور 


2)3 0 














اكتب الأعداد التالية على الشكل ”5 
حيث » وم عددان صحيحان نسبيان. 
: 0و 


2-6 








اختزل وأعط النتيجة على شكل كسر غير 







5) 8 x (9) | 
x (12) 





A = 98789123‏ 
ب العدد 4 


همع 6 - ۵ . عبّر عن 4بدلالة ۾ 
ثم اسئنتج القيمة المضبوطة للعدد ۸4. 

الجذور التربيعية 

3 





عيّن من بين الكتابات الثالية الأعداد الحقيقية 
NF‏ "(ق حال NNT NES‏ 3" 





ى الشكل 7 
50/12-5+ 
J180 - 90‏ - 


6. عين الأعداد المتساوية 
A MEE‏ :4 
a E 2‏ :8-06 










37 لضب 


( پگ ).گے 


2 CSS 


9. اختصر كتابة كل من الأعداد التالية 
E E‏ - 
2T +275 - J108 +045‏ + = 


+36 - 36 + 4 

E 225 

ا ا 

9 125 24 

0. انشر ثم اختزل 4 ١‏ 


[2جا؛ (د+ كله ؛ (ı52)‏ 
(قل.+ 7(ق.- م + ملم «زقل. + 2[1-) 


41. اكتب الأعداد التالية بمقامات ناطقة 


انك 2 اج2 م 2-3 
B2 NS NO‏ 
2. اختزل الأعداد التالية ( تعطى النتائج 
ناطقة) 
20 0 , 
0-2 


43. ۾ و م عددان حقيقيان يحققان 
arb=t‏ و22 rb"‏ 








2) برهن أن *8+ “4 عدد عشري. 

3) برهن بالحساب أن ا يز 
يحققان الشرطين (1). 

4. برهن صدحة المساواة 


1+3 = 4+23 = ./2 ١/2 +3 
1 


1 1 
37لا کے کک کک کا کے 
EOE .‏ 
“. لعتبر العبارة 4 +<ة- "× = غ 
ياستعمال حاسبة» احسب قيمة 8 من أجل 


3ل +اءع. 


القيم المقربة 





7 لكل من الأعداد التالية: 


2000 7 
3 ؛ كك ؟؛(8050)ومه ؟ 
7 0 الات 2 








4 بالاستعانة بالحاسبة؛ أكمل الجدول التالي: 





44 من بين الأعداد التاليةء عيّن الأعداد المكتوبة 
على الشكل العلمي ثم اكتب الأعداد الأخرى على 
هذا الشكل: 

+6.5x10" 12x10‏ “5,03:»10؛ 


34.56×107 


49 أكتب الأعداد التالية على الشكل العلمي ثم 
أعط رتية مقدار هذه الأعداد. 
2513+ 0,095؛ 273110 3مإيعروذر 


50 اكتب على الشكل العلمي العدد + 
9x10‏ 3م لعجيو A= 9x107‏ 
( دون الحاسبة) 





1 تقدن عة ال 
والمسافة المتوسطة بين الا 


. 14910“ km 
احسب الزمن اللازم لإشارة ضو‎ 
الأرض للوصول إلى الشمس.‎ 
أعط رتبة مقدار نتيجة كل حساب مما‎ 52 
851,7 0,0018» 0,073 (1 
0,05x1200x10* )2 
181,47 
78,956 


53. ردا على سؤال يتعلق بإيجاد عدد ذرات 
النحاس الموجودة في ««! من النحاس» كانت 
الإجابة هي العدد *8,5*10. ا 
ما هو رأيك في هذه الإجابة ؟ إذاعلمت أنّ كتلة | 
ذرة النحاس هي 1,0510754 وكتلة "1 

من هذا المعدن هي ع» “10 :8,96. 

4 4 و ثم عددان لهما على الترتيب كرتبة 

مقذار 

.6x10 و‎ 7×10 

1) عيّن رتبة مقدار “مء *م ثم طه. 

2) عيّن رتبة مقدار مه و“(مه). 











| | ماذا تستنتج ؟ 


55. نصف قطر الكرة الأرضية 63714 والكتلة 
الحجمية لها .ع 5,5. 
أعط تقديرا بالأطنان لكتلتها. 


الأعداد الأولية ١‏ 












56. اجب بصحيح أو خاطئ: 
- كل الأعداد الفردية أولية. 
- لايوجد عدد زوجي أولي. 
= يوجد عدد غير منته من الأعداد الأولية. 
7*. عيّن الأعداد الأولية من بين الأعداد التالية: 
7 101 189 443 427 423 £18 5 319 
9 کک 
8. هل العدد 259 أولي ؟ 


59, حلل إلى جداء عوامل أولية. 








0. أكتب كلا من الأعداد الزوجية التالية على 
شكل مجموع عددين أوليين (يمكن أن يكونا 
متساويين): 

21114 

ما هو التخمين الي تضعه ؟ 


61. تعتبر العبارة: ۸+41+ #, - (م)م 
حيث 7 عدد طا 

1) احسب )۶0+ 0 (2)م ؛ (3)م؛ F(4)‏ 
2) بيّن أنّ الأعداد الناتجة أولية. 

3) هل العبارة تعطي دائما أعدادا أولية ؟ 


).تضمو عددا تاما العدد الطبيه بيعي الذي يساوي 





2) باعتبار 


عدد طبيعي غير معدوم اختزل 








احسب 4 من أجل قيم « التالية: 
S43‏ 
ريقة آبسط لحساب 5 ثم أوجد هكذا 
قيمتها المعينة قي السؤال 1). 








65. اختزل باستعمال التحليل إلى جداء عوامل 
أولية, 





6.- اختزل الكسور التالية: 
45 م كفك 
75 126 1275 


00 






69. نعتبر العدد 204527 - ير 
1) تحقق من أنّ 4 يقبل 24 قاسما. 
2) أوجد أصغر عدد طبيعي »۸ حيث يكون 4 
مربعا لعدد طبيعي. 

66 أوجد اصعن علد لير ١‏ 2 
مكعبا لعدد طبيعي. 

0. نعتبر الأعداد من الشكل 1+ 2= 
[) احسب الأعداد م ر ورء ور ثم تحقق انها 
أولية. 

2) بين أن ,/ر عدد يقبل القسمة على 641. 





- نعتبر الأعداد من الشكل 1- "2 حيث , 





| 1) تحقق من أن هذا الشكل يعطي أعدادا أولية من 

أجل قيم 7 المتمثلة في الأعداد الأولية الأولى. 

2) أوجد القيمة الأولى للعدد , التي من أجلها لا 

يعطي الشكل السابق عددا أوليا. 

72. 1)احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 45 
و105. ٣‏ 
2) اختزل و 5 


3) استتتج التمليل إل عوامل E‏ 
45×15 و *45 و1053 








3. عدد صفحات كتابين هو 379 و420 
على الترتيب. 

يتكون كل كتاب من عدد معيّن من الكراريس ذات 
نض عند الصفحات. 
1) ما هو أكبر عدد الصفحات التي يمكن أن 
يتضمنها کراس ؟ 

2) ما هو في هذه الحالة عدد الكرا 
يتشكل منها كلّ كتاب ؟ 














74. ليكن "11× 15× 4 = 2 
عيّن التدليل إلى عوامل أولية لكل من 4 و 4 


75. أوجد أصغر عدد طبيعي 7 حيث 


240 مربعا تاما. 


مسائل 











6. في عام 1998»اكتشف فريق من باحثين 
أمريكيين كلازكسون- وولتمان- كيروفسكي 
1- 23137 = م أكبر عدد أولي عرف آنذاك: 
أعط تقديرا لعدد أرقام م . 





1.77( 48 مثلث متقايس الأضلاع» ضلعه 2. 


أ) عيّن ارتفاع هذا المثلث. 

ب) أنشئ؛ على مستقيم مدرج (الوحدة 
«» 5)» النقطة ذات الفاصلة 3/. 
)١ 2‏ بملاحظة أن 3 - 39 أوجد عددين 
۾ وم بحيث (6ة-م)(م +م) = 39. 

لإنشاء العدد 39 . 














وضع الجهاز على بعد « 64.3 من عمارة. 
ی دو القمةء نقيس الزاو 





ما هو ارثفاع العمارة ؟ 


9. لتمييز شكل مستطيل نستعمل النسبة بين 
طوله وعرضه. 
نسمي مستطيلا ذهبياء كل مستطيل بعاده 1 و / 


23 









شا E‏ 
2) بوضع ع = ١ء‏ بین أن 1-0-م-ثم 






وتحقق أن هذا يعني < = '(0,5-) وان الح 
الموجب الؤحيد هو ا 2 
ABCD .80‏ شی 
3 و CD = 4cm‏ 
€ 8 
| 2 ]د[ 4 60 
| حيث المثلث 
£ متقايس 
الأضلاع. ١‏ مما 4 
0 يلار 


| عيّن القيمة المضبوطة للطول 4 التي من 
| يكون محيط شبه المتحرف 486٤‏ 2 
| المثلث :ام ©. 


81. 48 مثلث قائم في. نضع ۾ = 8€ 

و 5 - 6و » - 48. نرسم نصف الدائرة التي 
قطرها ]8٤[‏ والذي يشمل 4ء ثم نرسم نصفي 
الدائرتين اللتين قطراهما |42[ 1c]‏ خارج 
المثلث 186 . 


لجز ال 
1) ما هي مساحة المثلث 48€ بدلالة هو مو 76 ٠‏ 
2) عبّر بدلالة ۾ وم وء عن مساحة كل من 
أنصاف الدوائر التي انطار ھا4 4د [10]و[: 
3) استنتج مساحة الجزء المظلل بدلالة . 








4) استخلص. 





رتيب - المجالات - ١‏ 


الكفاءات المستهدفة 
ه إختيار معيار لمقارنة عددين. 
« إيجاد حصر لعدد حقيقي. 
« حصر عبارة جبرية. 
۾ حصر عبارة تتضمن مقلوبا. 
« حصر مجموع وجداء عددين حقيقيين, 











ه كتابة عبارة تشتمل رمز القيمة المطلقة على شكل عبارة مكافئة لها بدون رمز القيمة المطلقة. 
ه التعبير عن جزء متصل من #بإحدى الصيغ الأربعة: E‏ دا ا 
0 
عجيبا لما أن/ تساؤلات وفضول لدی | 1 

a 
العلماء والباحثين عبر العصور؛ ولقد ارتبط تاريخ هذا العدذ بامشكل المشهور حالة مضلعين لكل منهما‎ 
والمعروف بإحاطة الدائرة؛ واللي آل إلى غاولة " إلا مرع ا 3×2 ضلعا‎ 

ي مساحة قرص نصف قطره ۲ باستعمال المسطرة والمدور" الأمر الذي ا 
آل بوره إلى إنشاء قطعة مستقيم طوطا ‏ حيث 22 - 62 


م البرهات على استحالة هذا 





لإنشاء في القرت التاسع عشر وسمحت 


متتلف الحاولات بإعطاء قيم مقربة هذا العدن 









ر أت قكرة العدد 7 كانت معررفة عند القدامى على آلها 
ها و ۾ تكن قد نضجت كما هوحاها الآن 
أر من حيث الرمز المعطى ها 





2 0 
وجل عنل البايليين قاعدة تعطى_العدان ج + 3 كقيمة مقرب لاان > روع 

















TT E ا‎ 





ة مقربة للعدد + : ۾ الحصول عليها باستعمال قاعدة 





بسع ' "الي تى تسمح بكساب المساحة 5 لقرص 


جمعرفة طول قد 2 

عرقت طول شتره ره [0-2) 
يعود 2 قريب ميناحة قرضٍ قياره إلى مساحة ثاني أضلاع ينجن 
الطلاقا من مربع طول ضلعه (1 وهذا من أجل 2-9 ومنه م المصول 





ك. ويبدو أت أصل هذه القاعدة 








على التقزيب ع سدد 7 .رقام أرحخميدس 212-287 ق.م) بإحاطة ذائرة 


لصفب قطرها | بين مضاعين منتظمين هما "2 ×3 ضاعاء فاستطاع أت 
زات ين هطحن لمت 96 ضلعا على المصر التالی : 





١ 
3 >۲ >3 لبد < 3+1 رهو بالترميز الحديث:‎ >+ 


تالاش اوجرا تكن برضي هان سین جشسيد ول مر ا 

من الحصول على الأرقام العشرية الأربعة عشرة الأوف للعدد ر حيث ذكر ذلك في" 

وباستعمال الوسائل الحديثة والقوية للحساب؛ تمکرن اليا 

مت 000 000 100 241 1 رقما عشريا للعدن. : عام 2002» ولازا 
25 






















نشاط 1: مقارنة أعداد (1) عع 


1) قارن مساحات المثلثات لكي 0 والمرسومة على شريط عرضه 
92 2 


2) أ) رئب تصاعدياء دون استعمال حاسبة: محيطات O E EE‏ 


الأتيةة 








4 





ب) نفس السؤال المتابق مع استبدال المحيطات بالمساحات» 


نشاط 2: مقارنة أعداد (2) 


1) رئب تصاعديا الأعداد الآتية؛ 


1+3 4 27310 





نشاط 3: الحصر 
نسكب 6 قارورات ماء سعة کل منها ۲ لتر حيث 1.7 > ۲ > 1.6 » في حوض مائي له شكل 
قائمة يعدا قاعدتها © و ۵ بالسنتمتر يحققان 20,6 >¡ >20,5 و 05357 >35,6. 

1) تحقق من أن ارتفاع الماء “د يحقق +51 





cd 
3 اط حصرا للعدد « (إرشاد: يمكن كتابة ر(‎ )2 
نشاط 4: المساقة ص ا‎ 
ارسم مستقيا عدديا (12) مبدؤه 0 ثم علم عليه النقاط إن 14ء ©» 5 ذات ار‎ )1 
الترتيب: 6. 10ء 3س 5-. م‎ 


2) عيّن المسافات 04 + 08 ؛ AC + 4 + OC‏ ؛ درك + )ور حك كل مرة 
3) 17 نقطة من (2) فاصلتها” برتر ۳ل = 01١‏ ثم 
لموضع النقطة ١‏ بالنسبة إلى المبدا 0. 








© و 8 عددان حقد 

. ل 1 2 ل 
ونكتب» 4<8 معناه 8 €ط-a-‏ 

“ اقول أن © أصغر من 8 أو يساويه معنا ل - م 

ونكتب: 55 © _معناه 1# 6-5 









8 <4 معناه “1 4-6 و 8+ 4: تقول إن © أكبر من 0؛ وعلى محور معلمه (0:1) تكو 
التقطة 4 ذات الفاصلة © على يمين التقطة 8 التي فاصلتها 0 













o WERE 
b 
.0 معناه 6-8627 و 0< : نقول إن © أصغر من‎ 4> 8 
مقارنة عددين  و 7 معناه التصريح بصحة إحدى الحالات الثلاث الآتية'‎ | 
a>b e a<b e أ‎ 


من لجل 1+3:/2-ه و 7-11 ا 
7-8 موجب تماماء وبالتالي «ا<ه. 











من أجل كل أعداد حقيقية © ,5 ,©: 


a برها‎ 


إذا كان 58 0 و 5٠‏ 4 فإ ٠<‏ و 5-6 سالبان» وبالتالي يكو عهما سالباء 
ا اذ )=0 )0=( <2 O‏ 0 
منه 0-06۸ وهذا معذاه 5 4. 


الترتيب والعمليات 


2 





* الترتيب والجمع 


مبرهتة 2 











2 معناه ”€8 6-ه. لکن ط-ه -(+6)-( (a+‏ ` 
ومنه >( +م)-(+ه)ء وهذا يعني أن +( > +ه. 
له 8 3 
أستطيع أن أضيف نفس العدد إلى طرفي متباينةة 


5>2 اقيق 25 له 3-مده 1 




















أستطيع أن أجمع طرفا بطرف متباينتين من نفس الاتجاهء 
> س اجمع طرقا برف له 1-> ط+ه 







من أجل 0<ء لدينا: ط45 يكافئ 6ك عه. _ ذه 0 
من أجل 0>© لديناء ط45 يكافئ 2< 6ه: 00١‏ _ 
دن : لدیتا ع(4-0) = عم-عون 
» من أجل 6<0. 





تكون للعددين 2-8 و 40-86 إشارتان مختلفتان. 
وحيث أن 858 يكافئ ۸87 ٤‏ م-0م. 


ينتج عنه 0-8648 يكافئ “ا 00-0 وبالتالي « > ه يكافئ 0< 06 
مثال: استطيع أن أضرب طرفى متباينة فى نفس العدد الموجب : 





E <0‏ 4 45% 
أستطيع أن أضرب طرفم متباينة فى نفس العدد السالب بشرط أن أغيّر 


1 
ED aa کو س‎ 
: © REE - 2 
اميه‎ 1 











رض ه٠‏ م٠6‏ ء 4 أعدادا حقيقية موجبة حيث 5> 4 و ك >ع. 
" إذاكان 5-0 أو 0 .ae < bd‏ 
* بذاكان 0۶0 و0 #ء فإِنَ > عه و 80> 06 (حسب المبرهنة 4)ء وبالتالي 84 مم ١‏ 
الحسب المبرهنة 1). 











استطيع أن أضرب طرفي متباينتين من نفس الاتجاه» طرفا يطرف: عندما يتعلق الأمر بأعداد 





















يرهن 
| عدن خرن 7 
* من أجل 0< و 0<0 لدينا : 7 
* من أجل 450 و 550 لدينا : 1 
بره 8 
تعلم أن (طجه)(ه-م)- ط- ۾ ١‏ 
ه من و8520 





+0 ومنه العددان 0  -‏ , 0-8 من نفس الاشارة. 


وحيث أن که يكافى -*اءم-ه 





يلتج ان 6 م-ه يكافي 87 :8- *0 وبالتالي > يكافئن 82> 62. 


* هن أجل 50م و 850 

لدينا 0+8 ومنه العددان 42-87 .4-8 من إشارتين مختلفتين. 

وحيث أ ۵>۵ يكافى ۵-0٩۸7‏ 

ينتج أن ٠-۵۸87‏ يكاقي *18» 4١-02‏ وبالتالي 585 يكافئ 2< 42, 

مثال 
أرئب مربعي عددين موجبين والجذرين الترييعيين لهما بنفس ترتيب هذين 
وأرتب مربعي عددين سالبين في الاتجاه المعاكس لترتيبهماء 
إذا كان 52 ه05 فين 4> ثم و تلك وا 

مبرهنة 7 






































{I ba. 0500 3‏ 
إرشاد للبرهنة: يمكن الاستفادة من 00 
مثال: ' 
تب مقلوبي عددين حقيقيين غير معدومين ومن نفس الاشارة في الثرتيب 
إذاكان 0>4>2ء فخ 1<ح1. 
5-2 1 
6 عدد حقيقي لديناة 


" إذاكان 05451 فإنَ »> 47> يه. 
* إذاكان 4<1 فإ 6< 5 





.@ > 





" إذا كان ١ك‏ ه > 0ء فإنَ »> 3ه وبالتالي ”ي > ه. 
ومته »© ك 62> ه. 

* إذا كان1 < ه» فإنَ ‏ < 7ه وبالتالي ۾ < *ه. 
ومته ۾ < < أه. 


ınet 


alr 


؛ يمكن تعميم ترتيب قوی عدد حقيقي موجب ۾ كما يلي 
إذا كان ه محصورا بين 0 و 1ء فان قوی ۾ ترتب ترتيبا تنازليا. 
إذا كان 2 أكبر من 1+ فإنَ قوى 4 ترتب ترتيبا تصاعدياء 





5 


من أجل 


لمجالات 





4 لدينا 2< 2< 2؛ و من أجل ےه لدینا ا 
1 


© و ۵ عددان حقيقيان حيث (> ». 
تسمي مجالا مغلقا حداه 0 و اء مجموعة الأعداد الحقيقية < حيث 50 +5 4 » 
وترمز إليه بالرمز [8: م]- 


* تنبل مجال 

























| المجال الذى يرمز‎ 
5 
asxShb [4:] 
a<x<h le: د‎ 
a<x<hb ]a:%] 4 
a<x< hb ]a:b[ 
xh [-4;] 
x<b ]نهد[‎ 
6 :م‎ +] 
زه[ 86 <د‎ +] 











في المجال المغلق[5 : »]ء العارضتان موجّهتان نحو الذاخل» 

]4:0[ هو مجال مفتوح: العارضتان موجّهتان نحو الخارج* 

» الحذان »و 0 ينتميان إلى المجال[ :»] ولا ينتميان إلى المجال] : 4[ 

* الرمزان 0- و +١‏ (يقرآن: ناقص لانهاية ‏ زاتد لانهاية) لا يمثلان عددين حقيقيين 
وبالتالي تكون العارضتان مفتوحتين عندهماء 





ه اطع مجالين 1 و0 هو مجموعة 191 220 1 قل 

| وترمز إليه بالرّمز «lad‏ ا 
٠‏ إتحاد مجالين 1 و / هو مجموعة الأعداد الحقيقية التي 
| ونرمز إليه بالرمز لنا1. 
أمثلة 

* [0:2[[1:5] هو مجموعة الأعداد الحقيقية «حيث 2>×+05 و ss‏ 


[0:21:5] = 1:2] 












































» ]+ ]ب [4:3-[ هو مجموعة الأعداد ال 


[4 2]ب[ة:‎ : +] - [-4 +f 
















5 القيمة المطلقة والمسافة 
* القيمة المطلقة لعدد حقيقي 
+ عد حتيقي. 1# تقطة من مستقيم مزود بمعلم OD‏ فاصلتها < 
المطلقة للعدد :د هي المسافة 017 » ونرمز إليها بالّمز |«|. وتكتب 014 -|>|. 





20 11 للك 0 
ا و 3 
2 5 
= بده - || ار 


بنا لن السنافة موجبة فق 0 <|*| من أجل كلّ عدد قيقي × حر 
أن السا بة فان ع 1 
1ا ١ح‏ 


ا 


; xe [0: +o| 
0 ل كل عدد حف‎ . 
0007 0[ | ٠١ هن ول ی صني‎ 





* من أجل 5/- :د العدد «موجب» وبالتالي ۷5 = |3| 





ملاحظة: يمكن حساب القيمة المطلقة لعدد حقيقي :د 
باستعمال الدالة ( )085 للحاسبة» 
بفرض ۰ و ار عددين حقيقيين؛ لديناة . 
IS |‏ 
> 
lol=lrlxlyl ٠‏ 
کا 
. لامع 0 
أ 56 کک 
* ادا + || | (لمة 













































أمثلة: : 
* العدد ومعاكسه لهما نفس القيمة المطلقةة 2 -[2-]-]12+ ١‏ 
٠‏ 1= |تل لاد =F‏ بن مه تقس 
° |2-×|2|=3-×|×|3-|=|(3-2-|. 
|3-*| ومنه 3+|*|>|3-+|. 





* قمسافة بين تقطتين 
مبرهئة 10: 

إذا كانت ۸ » # نقطتين من مستقيم مزود يمعلم (0:1) 
AB =|a-b|=|»-a|‏ 


'بوهان 
تقتصر على الوضعية التي تكون فيها التقطة 8 على يمين التقطة 4 أي ©<5 

وبالتالي 5-4 =| 5-4 |ء لأن الوضعية الآخرى تبرهن بنفس الكيفيّة» ونميّز ثلاث حالات: 
أ) التقطتان 4 » 8 على يمين النقطة 0- 











Sk BE. AB -08 - O4 =b-a 
g1 ٠0 على يسار النقطة‎ 8 : 
A : امس‎ 1 AB =O0A- 08 =-a-(-b 
س‎ 
0 1 ٠8 › ۸4 ج) النقطة © بين التقطتين‎ 
& O. B AB =04 + 0 a+b=b-a 
n, BB 
21 .۸48 =| وجدتا في كل الحالات: | ۾ - م‎ 
سے‎ Ed 48 =| -2- )-5(|=| -5- )-2(| 
5 2 2 
كه د|(ا) و دوق دصر م ن‎ 
1 SU 0 3 


* المسافة بين عددين حقيفيين 


عب 0-6-0-1 -) 
أمثلة: 


):5(=| 4-5 |= 40 :-3(=| 0-)-3( |3 






















مثال: 
باستعمال حاسبة» نحصل على: 2.23607 به 5لہ وهي القيمة المدورة للعدد 5ل إلى *10. 
2/53 هو حصر العدد 55 بالتقريب إلى الوحدة. 

224 22355 مو حصر الخد 5 بالتقریب ى 10 





> عدد حقيقي ٣ ٠‏ عدد حقيقي موجب“ 
من أجل كل عدد حقيقي عدء 5>]ع-:| معناه [2+:2 





"نيرهن أنه إذا كان 5>|ء-:| فخ [+ء:-م]ء :. 
لیکن × عددا حقيقيا حيث 5#7|ء-*|ء 
-إذ x-ceR‏ و 








د = |6- "| وبالتالي > 6-:د. 
» وبالتالي ٩+7‏ ك تدك م«-عء 
-»ء - |»-:] وبالتالي 57#<-». 
× ك 6-7 ومنه © ك × ك 7-ء, وبالتالي ٠6-7 5× 5٩+۲‏ 
في الحالتين لدينا 7+»© ك <> م-ه. 


ونستئتج 50+۲ × ومنه 7+ > ٥5×‏ 










إن x-c€ RF‏ و 








نبرهن أنه إذا كان [7+: 
ليكن * عددا حقيقيا من المجال [7+©:-م], أي «+ »دك +-© ومنه 57ه-+ك ۲ 


× فب ۶ك|ء-»|. 





ينا من جهة 7ك 2- × 
ومن جهة أخرى -٩‏ ×> ۲- , ومنه ۴“ ×-». 2 
وبما أن |©-*| يساوي إا ©-* ولمًا ×-»» نستخلص ”ك|ء-«|. 







أمثلة : 
1> |3-*| معاد 351-»15- اي [2:4]» ». 
54 || معنا 45«54- اي [4:4-]»». 

3 


3 3 
۰.» ]-4:-1[ اي‎ GUE: 












































a+b 
zî E 


۾ طرله » وهو العدد الحقيقي الموجب 4-ط . 
۾ تصف قطره » وهو العدد الحقيقي الموجب <= . 
© عدد حقيقي کيفي كيفي و عدد حقيقي موجب» 2 
من أجل كل عدد HE REE E‏ 
+r] »‏ 2 ( في صيغة مجال) . 
rsxsSc+r ®»‏ -© ( في صيغة حصر). 
* ”(×:)4 (في صيغة مسافة) . 


+>|ء-*| لق صليغة قيمة اة 










التمثيل . المجال الحصر 
كع ]| د2ء × 














٠6‏ القيم المقربة لعدد حقيقي 
تعریف 

| بقرض عدد حقيقي 4 وعدد عشري 4 وعند طبيعي 77> 
| القول أن 4 قيمة مقربة عشرية إلى 107 للعدد © معناه المسافة من © إلى 4 
| يعبارة أخرى 10 >|4-م|. ا 
كلما لكو 4 إر 4<١‏ نتحدث عن قيمة مقربة بالنقصان أو ية 


مثال: 
الحاسبة تظهر من أجل “0520© العدد 0,9396926208. 
يمكن أن نستنتج مثلا 0,94 > *520مه > 0,93. 104 

93 ,094 هما قيمتان مقربتان للعدد “0520 , إلى 107 » 0م20 
بالنقصان و بالزيادة على الترتيب: 
كل عدد مشري من المجال [0.94: 0.93] کا 0920ء إلى 107 
مسافة أصغر من ” 107 بالتسية إلى 0820ء 






























* مقارنة عددين حقيقيين (1) 
قار دين تین : 
r Y 1‏ 2 


7 


نستعمل طريقة مقارنة عددين 


عشريين” 


الحاسبة تعطى قيما مقرية قى شكل 
كتابة عشرية» تتم المقارنة كما قى 
الحالة السابقة ٠‏ 


عند المقارنة بالعدد 1» نلاحظ البسط 
والمقام فى كل كسر: 

” إا كان البسط أكبر من المقام فان 
الكسر أكبر من الوحدة. 

إذا كان البسط آصغر من المقام 
ان الكسر أصغر من الوحدة» 








علد حساب الفرق؛ تستعمل الطريقة 
المذكورة فى الصفحة 12ء التمرين 
4 ثم ندرس إشارة الفرق- 





E 
S2 21213 





® 152125 و 152:13 عددان عشريان لهما نفس الجزء 
الصحيح لمقارنتهما نعتبر الجزآين العشريين فيهما 
3 >152,125. 


19 7 ا‎ 19 
EA E 21 


e r 
لصب اشرت وو رو ا‎ 








*مقارنة عددين حقيقيين (2) 
1-5 و 6-25 







* نضع 1-5= 4و 6-2۷5 















نحسب ٩‏ 
6-25 = [5ل) + 25- = ( 5ل - )= تير 
1 3 
ا 26-25 ( 6-25 - هم نك 
. نلاحظ أن # = 42 وكون 17075 7 
.4=-B‏ 
تنظيق قواعد مقارتة قوى عدد * المطلوب هو مقارنة قوى عدد حقيقي © في حالة 1>ه. 
حقيقي » (المبرهنة 6). 
I1‏ 
انجدا E‏ 
ل 
* المطلوب هو مقارنة قوى عدد حقيقي» في حالة 0<1. ٠‏ 
نجدة ٠‏ 
طريقة - ' 
لمقارنة عددين يتضمنان جذورا تربيعية» يمكن مقارنة مربعيهما 8 
إذا كان مربعا عددين متساويين فإ هذين العددين متساويان أو متعا: 
إذا كان 8 = 4 فإن 4=8 أو 4-8 
' 
ا نقد 57 








* عدد حقيقي حيث 1< *» برهن صحة المتباينتين: 3-> 2-52 الاك 


4 3+1 
تعاليق ٠‏ 
انطبق خواص المتباينات. 


1 


.-5x>- 1 SN 

2» نستخلص: 5-3 «×2-5. 

" لدينا 1<« وبالتالي 4 < 1 +<3 وذلك بالاستدا 

في السؤال السابق٠‏ ولكون العددين 

+3 و4 مرمين في م 
تخلض: > ١‏ 








* إيجاد حصر لعدد حقيقي o‏ 
* حصر مجموع وجداء 

۾ و ۵ عددان حقيقيان يحيث 35458 و 7 1 
احصر العددين 6+8 و ا×ه. 
* حصر قرق وحاصل قسمة 


بتفس المعطيات السايقة» أحصر العددين a=‏ و2 


















تعاليق > 07 4 
تطبق خواص المتباينات» * باستعمال قاعدة الجمع طرفا بطرف للمتابينات؛ : 
31 5>15+ه>4. 


لكون الأعداد الستة موجبة وبالضرب طرفا بطرف 


.3 50 > 6 


لا توجد قاعدة للطرح طرفا بطرف !! | " نكتب 8- على الشكل (8-)+2. 
بضرب المتباينة المضاعفة 557 ١>‏ في العدد 
السالب(1-) » تحصر م-: 5-1 5-8 7-. 
ودالجمع طرقا بطرف » نجد: 
3a8‏ 
و -7<>-b>-1‏ 
-4sa-bs7‏ 
لا توجد قاعدة للقسمة طرفا بطرف !! 
نكتب ) <4 
0 1 0 د E‏ 
1 


م 
7 


ولكون الأعداد 3» مء 8ء 4 0 1 موجبة ويلا 
طرفا بطرف» نجدة 





22520000 ! حيث ]134:135[ 1e‏ و ]25:26[ 
أعط حصرا للمحيط 7/ وللمساحة ر وللقطر 2 للمستطيل». ١‏ 




















حل المعادلات و انمتراجحات الآتية' 
x+2|=4 6‏ | 


4 

توجد عندئذ نقطتان متناظرتان بالنسبة إلى .4 » المسافة من كل 
منهما إلى ۸4 هي 4: هما التقطتان اللتان فاصلتاهما 7- و 1. 
ومنه مجموعة حلول المعادلة: [ /:7-) = ,5 

2. على مستقيم مدرج» نسمي 1۲ النقطة التي فاصلتها *. 

| هي المسافة من النقطة ۷1 إلى النقطة ۸ ذات الفاصلة 3- 
هي انمسافة من النقطة 30 إلى النقطة 8 ذات الفاصلة 5 
x + 3|‏ | تكافئ 111-148 و (48)ء 14 















2 
هذا يعني أنّ 1« منتصف [48]. فاصلة ۸ هي ر 8 


ومنه مجموعة حلول المعادلة: ( 1) = ركا 


3 بنفس الفرضيات والشكل كما في السؤال 2)» 
|5 - | >| 3+ ×| تكافئ 118 > 1/4 
هذا يعني أن النقطة 11 تكون أقرب من النقطة ۸ عنه من 8 ٠‏ 
إذا فرضنا / منتصف [48]ء فإنّ النقطة 14 تكون أقرب من 
النقطة 4 عندما تكون قبل / أي من أجل كل النقاط ذات فاصلة 
أصغر تماما من 1. 
ومنه مجموعة حلول المتزاجحة: ]!:: 2*-[ > رق 













حل المعادلة والمتراجحة الآتيتين: 
8= كدعا + |+| |٠452‏ 


39 








الاستلزام 
١تصادفنا‏ قي بعض النصوص العبار EET;‏ 
* إذا كان 4862 متوازي أضلاع ذإ [4€] و[80] متناصفان. 
2 ن لعدد نفس المربع فاتهما متساويان أو متعاكسان- 
عموماء إذا كان ۶ ف يث 7 هي الفرضية و © هي النتيجة» نقول أن 4 تسللزم © 
3 في كل نص من النصوص الآتية؛ عيّن الفرضية والنتيجة ثح أعد التحرير باستعمال الصيغة 








العدد المحصور بين 0 وا يكون أكبر من مربعه. 
2) المستقيمان اللذان لهما نفس معامل التوجيه متوازيان٠‏ 
3) متوازي الأضلاع الذي له زاوية قائمة يكون مستطيلاء 





إن كان كل نص (قضية) من النصوص الآتية» صحيحا أم خاطئًا مبررا إجابتك. 
كان 4862 مربعا فإنّ القطرين [©4] و[82] متعامدان. 
إذا كان في مضلع 861 القطران [©4] و [82] متعامدين فإ 486 مستطيل؟ 


إذا كان 55 < 24 - فإ 





5 
ا 03 
ن “2 


التكافز 


EB POT 
و[82] متناصفان.‎ ]4٥[ رباعى متوازي أضلا طريه‎ 4860 
رباعي متوازي ع فان قطري و‎ 
و[87] في رباعي 4867 متناصفین انه متوازي اضلاع‎ ]4٥[نارطقلا‎ 
القطران في رباعي مثتوازئ اع‎ 
إذا رمزنا بالرمز7 إلى النصَ 48072 رباعي متوازي أضلاع‎ 
" متناصفان‎ 48٥02 و بالرمز © إلى النص قطرا الرباعي‎ 


1 
1 
0 
2 

نجد 7 يستلزم © و © يستلزم 7 في آن واحده 

" تقول إن النصتين 7 و © متكافئان- ونقرا إذا وققط إذ 

* نقول عن الاستلزامين السابقين أن كل منهما عكس الآخر٠‏ 


ں ) أو خاطئ (خ )۰ 




















المعطيات 1 P‏ ” يستلزم © | © يستنزم 7 | ١‏ يكافئ @ 
| *صدحتيقي_ | 2ء 2= 
و عددان حقيقيان 0 > 0> و 0>» 1 
D.C B.‏ > 2 لخحرو EF Ea‏ 1 








لتبرير الخاصية ٠1‏ منتصف [17:]'. دار هذا الحديث بين تلميذين» المطلوب مناقشة كل اقتراح: 
1 000 
أء بما ان 48> = ۸4M‏ 





إنّ 22 منتصف [48]". 


عمر: * )48( € M‏ و AM = MB‏ وبالثالي 4 منتصف |[8 





-1 40 






































الطريقة الهتدسية 
الغرض من هذا النشاط هو تقريب 30/ه مثلا- : 
1. أنشئ مستطيلا طوله 7 يساوي 15 وعرضه 4 يساوي 2 بحيث تكون مساحته مساوية 030 7 
أن بعدي هذا المستطيل مختلفان كثيراء أنشئ مستطيلا جديدا حيث يكون طوله '1 
عط , 
مساويا الوسط الحسابي للبعدين 4 و 4 ( = ) ومساحته هي أيضا 30. 
(إَ اللجوء إلى الوسط الحسابي من شأنه تقليص الاختلاف بين يعدي المستطيل). 











3- أعد التجربة مرة ثانية ثم مرة ثالثة٠‏ ماذا تلاحظ ؟ ما هو شكل المستطيل الأخير وما هما 
يعداه بالتقريب؟ 1 
دول التالي: 
/(كسر) “لكسر) 




















الأعداد المحصل عليها في الخانات المظللة مع القيم الظاهرة على الحاسبة. 
النتائج تؤكد الملاحظة المسجلة عند الترجمة الهندسية ؟ 


الشتكل المقابل يمثل ورقة 0 تسمح بحساب 


قيمة مدورة إلى “10 لكل من أو ٠٤‏ للحصول 
على هذه الدقة» ٠‏ ينبغي برمجمة المجدول إلى 14 
رقما عشرياء 


83 ما هي الدساتير المكتوبة في الخليتين 43و‎ ٠1 
7 والمنقولة إلى الأسفل ؟ و‎ 
ما هو عدد الخطوات الضرورية للحصول‎ 2 
ي 10 *-10, 10 للعدد‎ 
EM 






























ب) قارن 3 د و 2 ( العدد مم هو الوسط الحسابي للعددين و 

2) علم على المستقيم العددي التقط ذات الفواصل 4» 2 (+). 2. 

ن بالاؤرق أصغر مجال يشمل” ٠/2‏ ماهو الحصر الال شر ا 

3 انطلاقا من 1= ٠‏ وبتعويض 4 بالقيمة المضبوطة للعدد ( 4+2 )3 اوجد باستعمال النتائج 
السابقة حصرا جديدا للعدد ٠١2‏ هل هذا الحصر أفضل من الحصر المحصل عليه في السؤال ۴)2 














©" من أجل كل قيمة مقربة ٩‏ للعدد 2/+ يمك 
نجد بالمثل > ومنه >2 اي لن: أن نعطي قيمة مقربة أخرى للعدد لد 2 
2ہ pr e a‏ 
00 ا 
a‏ 
وهكذا يكون في الحالتين 2ye‏ 2 يحصران 2 2 e‏ 
Cea ree‏ © 
ب) لمقارئة العندين |2 1 كدر ع 1 1 
E‏ و بتعويض ١‏ بالقيمة 


1)2) 3 1)+2-22( 


2 





= + 2-20 ( 
6-2 


رن اس (2- يرت 


2< 6 + 

















3 

أصحيح آم خاطى: ؟ ١‏ 

کی ر و ن کے 
أجب بنعم أو لا على الأسئلة الآتية: 


1. العدد ومقلوبه من إشارتين متعاكستين* 
14 


العدد هو دائما أصغر من أو يساوي مربعه. 49 


ن کل منهما أكبر من 2 





1 


الترتيب - الترتيب والعمليات ‏ المقارنة 


1. رثب تصاعديا الأعداد الآئية: 


. 0,557, 0,57, 0,577 0.77 7 





2- رتب تنازليا الأعداد الآتية 
4-2 2,202 - 2,22 - 2,2 -و 2,022-. 


)10( ؛ 


I 
213 22 


الحقيقيين 42-84 و ٠-16‏ 


مقارنة × وء 


أدرج عددا عشريا بین 
8 و 32.509 


Nee 
E3 
مرا‎ 


E 2 
r 7 


99 17 


٠‏ عيّن قيم الرقم العشري 4 حيثة 


و6- > 40,501 - + 25,22 > 25,422 . 


5 من بين الأعداد الآتية» عيّن الأعداد المحصورة 


100 
1 


0 


0 


قارن» دون استعمال الحاسبة؛ كل عددين فيما ياي 
3 0-107 


gez 3‏ 
ن الوق من إلا 1 
دوست e‏ 00 
1+7 و 8+ 2:17/. + 2+3 5+6( . 


1) بفرض © عدد حقيقي كيفيء قارن العددين 





2) استنتج» دون استعمال الحاسبةء مقارنة العدذين 


الحقيقيين 2-8۷2 و16-. 


9. احسب بالاستعانة بحاسبة الفرق /-* ثم استنتج 







138 


1 


معدو 
د رتب؛ باستعمال حاب رآ 
0 7 1258 10 
الاعداد؛ 27 ؛ 7,07 ؛ 50ل ۽ a‏ 


21 ما 


أكبر العددين 





ار 


Tg sg 1a 


تضاعديا: هل يكون ذلك ممكنا بالة ۴ 
2) تضع 410 =». ما هو المطلوب 
عتدئذ ؟ استخلص- 




















9. يرهن أن؛ 
21 3 7+ معام 2+127 . 
2) 25+ معاد 6-1 4+ے-. 
¥ 


5 عاد جتوت 





















2) بین انه إذا كان 8 > 4 


ABCD .31‏ رباعي 
محيطه ۰۲ 





برهن أن: 
AC+BD< P‏ 


2 ين الخطا في الاستدلال التاليّ: 
7<3 وبالتالي9 <37 ومنه *م-9 < 
إذنن (+3)(-3) < عزرج-3) وهكذا 
37 <ج وعليه 3 <0". 


المجالات 





33.عيّن المجالات الموافقة للأعداد الحقيقية . 
1) الأكبر من أو المساوية ٠-2‏ 

2) المحصورة تماما بين 4 و7١‏ 

3) الأصغر تماما من ٠1‏ 

4) السالية تماما أو الأكبر من أو اسا 


34.بفرض قائمة أعداد حقيقية: 
دوع 5 2 ل 0 


وقا 





o 4| 0 


بِيّن بالنسبة إلى كل مجال إن كان كل 
إليه أو لا ينتمي* 





























7 عيّن المجالات الآتية 

. D:21: (1 

2 ]م2 E‏ :2 
3) ]+ تزم[ةباح] 


للم ام ب 
3*4[ 
8. أكتب» على شكل مجالات» مجموعات الأعداد 
الحقيقية الممثلة والملونة على المستقيم العددي٠‏ 
ا 


1 














9- أكتب على شكل مجالات مجموعات الأعداد 
الحقيقية المعرقة ة بالمتباينات الآتية: 
3 5225م 


„< 3 4 





40. نفس السؤال السابق من أجل* 
22210 7322-1 


(2 


0 
21 > 4- أو 555ا 


41 اكتب على شكل مجالات المجموعات الأثية: 
م RTM‏ 


ن مركز وطول كل مجال: 
f-05: 0[‏ [لعى؛ اجمع] . 


ا 
2:2 


43. ما هما حدا المجال المغلق الذي مركزه 53- 


وطوله 0.7 ؟ 
44 أنقل ثم أكمل الجد 
المجال مجموعة الأعداد 
3 الحقيقدٍ 3 x‏ 
RSH‏ 
سحو 2555 
0 

















46. عيّن 


+] 
4:6 


7 أنقل 














المجالات | 
2]-[3:م--ا 


ح]ت]2:3] 


ثم أكمل 














أحسب المسافات 110و ۸۷۶ 1/8 
0. أحسب المسافة بين كل عدذين حقيقيين 


دولا 





3-و 2- + 2لو 3د 37 


TES 
























































€ 





58. بالاستعالة بالحاسبة بين إن كان العدد 2 




















3. بفرض × فاصلة نقطة ۸1 على مستقيم 
عدديء أحسب المسافات الآتيةة 0 
دما = CM =| =2 BM‏ ف ارت ال 
1) دم a=‏ 





منالجل 3= 

54. لحل كل من المعدلات أو المتراجحات الآتية 

في 1 ترجم العلاقات الآتية في عبارات المسافة 5 

e‏ تخلاص ١:‏ و 

O E 
عدما 9= ٭.‎ × )2 


3) هده وددف 





62- أحسب القيم المطلقةة 


2-0 © م-2-| 6 ك4 


( 04| 5( لاي . 


63. أحسب القيم المطلقة: 
=|2+»| © 7داك-ء|+|ة+ء|| ) |(-م| 2 2-|. 


|*+2|<|x-5| )3 
. 7-5 4 26-25 3 N OS 


5-3| و |5+3| قارن النتائج* 





متحركة فاصلتها ٠×‏ 
عبن في كل حالة من الحالات الأتية موضع 
(أو مواضع) 4: عندما تحقق فاصلتها الشرط 





1 











64. برر المساويتين؟ 


A =2 ( 
4-2 =| |= 3-1 © 





7 يفرض ۸ مجموعة الأعداد الحقيقية > يت؟ 


|[3=x|s1 


أكتب ۸ على شكل مجال٠‏ 


أقرب من 3 اومن 3/. 


اند سو 45-2 و|2-قل|. 



























66 © عدد حقيقي حيث' 452 >1 
استنتج من هذا الحصر حصرا لكل من الأعداد 
الآتية: 03( 0 65 





1 

e e 1 ¢ 42 2 201 

7 ۵ عدد حقيقي حيث 3 >5 >2 . cr2 Es‏ 

8 0 2 
أعط حصرا للعدد r‏ يعطى 3,15 >* > 3,14. 
يعطى أيضا عدد حقيقي © حيث 2 ٠>>‏ 6. أحصر ‏ مساحة شبه منحرف قاعتاء 0 را 
کا را للع 090-235 وارتفاعه: / حیث: 4 
b <20‏ <19 + 30 >8 <29 << 10 

.)>7 جا علما أن 237 >4 >236. | (الوحدة‎ 6ê 


8 ری خرؤط نصف قطره ” وارتفاعا 
أحصر سح علما أن 3,17 >8 >316. E Ei A‏ د وارا 

15 <14<3 و 18> 3ه <17 31 >" >3,530 ؛1ار5ة h<‏ > 50 

۰)٤۳ و | (الوحدة‎ 23-32 2H .: 

8. مثلث مساحته محصورة بین 517 و 52 
وقاعدته محصورة بين ”7,96 و 7 41 
لحر الارتفاع الموافق ٠‏ 3 





79- ترجم في الشكل 2 >41-:*| ما يلي؛ 
xe[41:42] xe [3;5] (1‏ 


80 
1( ا 





2 عدد حقيقي يحقق 36 >2 >25. 
1 81. أن 


ا 
02 





7" ) عيّن باستعمال الحاسبة قيما عشرية مقربة 
بالزيادة وباللقصان إلى“ 10 للأعدادة 
b= sîn? 71° a =sin71°‏ 

d cos 71° e = cos71° 
. م‎ =sin 710 ”هوه‎ 71? 


2) قارن العددين © و1٠‏ 














2. آعط حصرا للعذد المجهول 4 في الحالات 
الآتية: 
5 قيمة مقربة عشرية للعدد “إلى 10 
* 3.1416 قيمة مقربة عشرية للعدد © إلى ٠107“‏ 





٣ 5000 .83‏ عدد صحيحا. برهن أنّ: 
E. aS <2 2‏ 





. 2"> ¥3000 > 2 





4 هرم متتظم رأسه 5 الم ABCD‏ 
24cm‏ 


ور صلع ووی 
بين أن حجم 
672[ ۰ 


۰0 بقرض 










حليب مملودة ميا 








وحدة الأطوال هي "© وا <ه. 

















E‏ من نل 


2) قارن الحجمين. 


58 48€ مثلث ا 


ا ا lc]‏ ل 3-0-6 
إحد 


7 الثالث» 
a 2‏ الارتفاع المتعلق بالرا 
مع aa Î‏ 5 


ابة مساحة المت 180 بكيفيتين؛ برهن أنّ؟ 
x AC‏ فلك = AH‏ 86 


2) استتتج حصرا للطول AH‏ 
9. الهدف هو حطر +1/. 5 
بفرض 3 عددا حقيقيا موجبا تماماء نضع 

عد+ ال داه 






ار 
دبواءد8 
4 0 


e 
Eta دم أل‎ 
0 8 = e) 


e 8 قارن‎ )4 




















الكفاءات المستهدفة 

« تحديد دالة (متغيرهاء مجموعة تعريفهاء مجموعة قيمها) 

» تعيين صورة عدد أو سابقة عدد وفق دالة معرفة بواسطة متحنى أو دستور, 
» الربط بين دستور وجدول قيم وتمثيل بيائي, 

لإعطاء التمثيل البياني لدالة معطاة على مجال بواسطة دستور. 





» وصف سلوك دالة معرقة بمنحن باستعمال التعبير الرياضي المناسب. 
» استنتاج جدول تغيرات دالة انطلاقا من تمثيلها البياني. 


« توظيف الحاسبة 





اق جدول ات معطى بياني ممكن. 
٠‏ استعمال الحاسية البيانية لإيجاد القيم الحدية لدالة على مجال. 


ا البياني أو بالاعتماد على التعبير الجبري للخاصية. 













كوت فرايد ويليام 
(1646م-1716م) برع في المئطق 
والفلسفة والحقوق والرياضيات 





الرياضي نيكول أوراسم 413821320 ١‏ 

رعة؛ برهانا هندسيا حول النتيجة الآتية : «فف فترة زمنية معطاة؛ يقطع محر 
نفس المسافة الى يقطعها متحرك آخر بسرعة اة تناوق متوسطا الركين 
رك الأول.» وقد استخدم قي ذلك تملا بيانيا كات بمعابة أو قي 
الثالية التى ترهط الزن بالسرعة. ثم تعلور التعبير عن هذه العلاقة الدآنية مع مطلع القرك انيع 
عشر بواسعلة ما يسمى « دستور» وهذا بفضل عاملين أساسيين ومصيريين نيس ققط ب 
الدالة: بل لتقدم الرياضيات عموما ؛ العامل الأول هو اكتشاف الترميز ارو ف ا 
الثاني هو التصور الجديد للرياضيات كلفة تعير عن المقائق الفيزيائية الطبيعية» © 
الذي عبر عنه قاليليو 1564م 1642م). ويعود الفضل إل ڈیگارت 65021596 
ف التعبير لأوّل مرة عن فكرة الارتباط بين كميتين متغيرتين. أما كلمة « ذالة » 
ف الرياضيات لأرّل مرة من طرف ليبنيتزر1646ع1716م), وم ينضح منه 

















اط 1: الدوال في الحياة اليومية 






أثناء. 


قيس تواتر النبضات القلبية» عدد النبضات قي الدقيقةء لعداء مسافة 4007# وسُجلت 



































التتائج 
e 0 | 50 | 100 | 150 | 0 250 | 300 350 | 400‏ 
0 | 200 | 190 | 185 | 175 | 170 | 165 | 150 | نج | تواتر النبضات الظبية ‏ 
1 (عدد النبضات في الدقيقة) 


٠قباسلا أنقل ثم أكمل التمثيل البياني التالي» باستعمال المعطيات الواردة في الجدول‎ ٠1 
1 E 1 1 









ذخ دن 


ما هو تواتر نبض العداء عند بداية السباق؟ عند قطع نصف المسافة ؟ 
ماهو در الأمتار التي قطعها العداء وتواتر ذ يساوي 175 نبضة في الدقيقة ؟ 
٠‏ على أي مسافة كان هذا التواتر أكبر من 165 نبضة في الدقيقة؟ 





5 





نشاط 2: الدوال في الهندسة 


4۸ مثلث قائم ومتقايس الضلعين رأسه ۸ حيث «» 48-10 / منتصف [48] 
4 نقطة متغيرة من [©4]- نضع «-/61. 
المستقيم (0) الموازي للمستفيم (18 والمار بالنقطة ‏ يقطع [©86] في النقطة ۸ 
نسمي 48/7 مساحة الرباعي ٠۸1١۸1‏ 

5 إلى أي مجال ينتمي الطول د‎ ٠1 
أوجد عبارة 460 بدلالة “د‎ 
25 00“ ما هي قيم ؛ التي من أجلها يكون‎ 
باستعمال الحاسبةء أتمم الجدول الأتي‎ 


0 
10 ]9,5 ال ]سنس ]1:2 ا DOAN‏ 
EE 1‏ 








5 























































00 ياد 1 

E‏ بعدد حقيقي * العدد ا 
أ) أحسب |١١‏ من أجل بعض قيم × 
با ماذا تظهر الحاسية من أجل م ب 2 ؟ 
<) عرو ع * التي نستطيع من 

bya 2‏ د لزان رودن وا 

قارن اها د ا ثم (0»ه) ا و ا 10+18 من أجل يعض قیم ۾ وا - 
ماذا تلاحظ؟ 

نشاط 4: شفعية دالة 
الة المعرفة على المجال [2:2-] بالشكل: *2- “م -(5)/ 

الآتي يبن التمثيل البياني لهذه الدالة في معلم متعامد للمستوي٠‏ 








الشكل 

















الحساب (0/ و(1-)/ ثم (۶)2 و(22)/: 

]ء ×- وقارن (00)/ و()7. 
المنحني ؟ 

ات الفاصلة * والنقطة ' من المنحني ذات الفاصلة* ٠<‏ بين 

ان بالنسبة إلى محور التراتيب* 










E 
>a 


5: الدوال التألفية 8 


لقياس درجة الحرارة؛ نستعمل سام الدرجات المئوية (©”) أو سلم درجات فاهرئهايت 9 
يذوب الجليد عند ©" © ويقابل ذلك 32017 ويغلي الماء عند ©" 100 ويقايل ذلك °۴ 1212 0 
ا ن الظاهرة يمكن ترجمتها بدالة تا 
٠1‏ في معلم متعامد ( .1 :0)للمستوي» علم النقطتين (32 :4)0 و(212 :00 
أرسم المستقيم (48). 
2 عت ای المتبل في نتم درجات رق لكل بن ل ا 



























































2 جزء من 8. نعرف دالة / على عندما ترفق 
نرمز إليه بالرمز (×)/ ٠.‏ 
* نرمز عادة إلى الدوال بالرموز “رء م١لء‏ .. 
8 ط جزمن 8 ير ذالة مطرفة E‏ 
- 8 هي مجموعة تعريف الدالة. 
- إذا كان × عنصرا من ٠2‏ نسمي العدد الحقيقي (×) ر صورة × بالدالة /. 
- إذا كان العدد الحقيقي ١ر‏ صورة العدد الحقيقي × بالدالة “رء نقول إن × سابقة 
للعدد بر بالدالة آر. 
- للتعبير عن الدالة ر » نكتب: DSR‏ 
(+) کار و 
في هذه الكتابة» × يمثل المتغيّر و ١ر‏ مرتبط بالمتغيّر ×. 
أمثلة 
العبارة؛ ' “ر هي الدالة المعرقة على المجال [2: 2-] بالشكل: 1++2 + "× - ()/ر* تعني: 
* مجموعة تعريف الدالة /. هي المجال [2:2-]. 
* يكل عدد حقيقي × من المجال [2:2-] نرفق العدد 1+ +2 + 7د : هكذا نرفق بالعدد 2 - العَلْد 
1+(2-)2 + '(2-)وبما أن 1-1+(2-)2 + '(2-)» نكتب 1 -(2-)/ ونقول أن 1 لهو 
صورة 2- بالدالة /ر. 





لايمكن أن بكرن لعدد حقيقي من مجموعة ترف ل ررر لك ر لعا لاا .| 
قفي الذالة / لدينا : 2(=1-)/ و 0(=1)/ . 
أني أن العددين 2- و 0 لهما نفس الصورة بالذالة /. 
عندما تعرف دالة يدستور» يمكن إعطاء جدول ليعض قيمها: 


إذا كانت ي الدالة المعرفة بالعبارة ل لاف فان تجرف 
تعريفها ‏ هي ]0 +:0[ ]0:0 [باعتبار أن كل 
عدد حقيقي باستثناء 0 يقبل مقلوبا 


تسمح أغلبية الحاسيات ياظهار جدول لقيم دالة وذلك 
باستعمال E a‏ ا 





* دالة معرفة يتمثيل بوافي 


1 سسا E‏ سين 
2:2. 


2-2 =2 OO 


* دالة معرفة بإجراء حساب 


الجدول المقابل مأخوذ من تعريفات بريد الجزائر للسنة 
2005 

نتعرف على دالة ۶ معرفة على المجال [30 :0]. 
وهكذا نجد صورة 12 بالدالة ۲ هي 62 ٠‏ 

العدد 10 ليس له سوابق بالدالة ٠۲‏ 

سوابق العدد 83 هي كل الأعداد الحقيقية من المجال 
]15:20[ . 













المستوي متسوب إلى معلم (0:1,7)./ دالة معرفة على جزء من ٠‏ 

التمثيل البياني (أو المنحني الممثل) للدالة في المعلم (/../:0) هو مجموعة النقط' 
xeD‏ و60/ دير ١‏ 4 

ست الدالة / بالرمز (/” ), نقول أن (<)/ = ر هي معادلة 












الدالة / المعرفة على [2:2-] بالشكل 3-+ د >(ع)ر 
يمكن رسم المنحني الممثل للدالة “في المعلم (./:0) يعدّة طرقة 








باستعمال جدول ليعض قيم الدالة 


3 ]| 7 7/0 
نعلم النقاط الموافقة في المعلم ونصل بينها باليدء 
إن إعطاء مجموعة من القيم لا يكفي للحصول على المنحني الممثل 
للدالة٠‏ هناك العديد من الكيفيات للمرور من نقطة إلى أخرى: فمن 
الضروري إذن أن تعطى معلومات أخرى حول سلوك الدالة» 
دج صو 





























بعد حجز الدالة التي يراد تمثيليا با تال 2-3 
نختار النافذة تبعا للمجال الذي نرغب إظهار المنحني فيه 
باستعمال الل للق ونحصل على المنحني الممثل 
لدالة بإستعمال ال-7 E‏ . 


نشگل جدو لا لبعض قيم 
الدالة ثم نستعمل المساعد 
البياني لها للمجدول 

للحصول على المنحني 


الممتل للدالة٠‏ 


يسمى التمثيل البيانى 
لدالة بيان الدالة 


/ دالة معرفة على مجال / من . 
TT N‏ 
EE 55‏ 2 1ء إذا کان ود> هد فلن ()/< | 
E E‏ 








دالة مت دالة ماقصة ت e‏ 
(#)/ و(:3)/. في نفس تر: /)٩(‏ و(:5)/. ليسا في نف 
الدالة تحفظ الترتيب. الدالة تعكسر الترتيب٠‏ 


54 














5 معيو کا 1 0 

انعرف كذلك اتجاه تغيّر دان كالآتية | 
* /متزايدة على 1 يعني: من أجل كل 5د ويد إذا 
" / متتاقصة على 1 يعني من أجل كل × و +× من 1ء إذا : 





El E‏ جاع 


00 3 
0 








نقول أيضا إنها متزايدة على المجال[2:3-]. 




















AI 
نعلي بدراسة اتجاه غير دالةء تعيين المجالات التي تكون فيها هذه الدالة متزايدة تماما‎ * 
٠ةتباث أو متناقصة تماما أو‎ 
تلخص نتائج هذه الدراسة في جدول يسمّى جدول التغيرات‎ 
مثال‎ 
الدالة للق ا المقابل معرفة على المجال‎ 
]-2:-1[ [2:2-|ء هي متزايدة تماما على المجالين‎ 
.]-1:1[ و[1:2] ومتناقصة تماما على المجال‎ 
x | -2 -1 1 2 
3= 3| 
SSS ET 





4«القيم الحدية لدالة 


تعريف 4 


/ دالة معرفة على مجال / من 1 
2 دا ند للدالة / على / هي أكبر 
من 
من اجل كل × من 1 ()/ 2(5)/ 
٠‏ :8 القيمة الحدية الصفرى 0 
من 1. 8 


























































1 
ملاحظة 
يمكن أن تبلغ دالة قيمتها الحدية ألعظمى أو الصغرى على مجال عند أكثر من عنصر واحد من 


المجال* 
والقيمة الحدية تكون دائما عددا حقيقيا ( بمعنى أن + أو ” - لا يمكن أن يكونا قيمة حذية)" 2" 
5. شفعية دالة م 


0 جزء من 12: / دالة معرقة على ٠2‏ 
* نقول إن / دالة . + ب إذا كان 2 متناظرا بالنسية إلى 0 كان لكل ۲ 


* تقول إن / دالة ار ر إذا كان 2 متناظرا بالنسبة إلى 0 وكان لكل 


بيان دالة زوجية في المستوي المنسوب إلى معلم بيان دالة فردية في المستوي 
متعامد يكون متناظرا بالنسية إلى محور التراتيب٠‏ معلم يكون متناظرا بالنسبة إلى 
أمثلة 

 نأل الدالة / المعرفة على 1 بالعبارة 1+ +2 =(ء)/ دالة زوجية‎ ٠1 


ولكل من ع 9)/ = 1+ 20 - 1ن )2=( 


ل ٠‏ ي 








2 الدالة# المعرفة على * بالعبارة 2- -(#06 فردية الا ٠‏ 

مجموعة تعريفها 8 متناظرة بالنسية إلى 0 : 

EE‏ ام -[2-]-- -د)ع. 
واكل × من ۴ م 


3. الدالة / المعرفة على ]+:0] بالعبارة 1+ 222 -(2)/ر ليست زوجية ولا فردية» لان المجال ‏ 
]0 + :0] غير متناظر بالنسبة إلى ٠0‏ 






4. الدالة » المعرقة على 1# بالعبارة 3+ >-(*)/ ليست زوجية ولا فردية؛ لأثه بالرغم من أن 
مجموعة تعريفها 12 متناظرة بالنسبة إلى 0ء لكن 3+- >-(::-):: لا يساوي ٠)١(‏ ولا يساوي 
(عا-. 

للبرهان على أن / ليست دالة زوجية (أو دالة فردية)ء يكفي إيجاد عنصر 6 من مجموعة 
تعريقها حيث /)١(‏ +(4-)/ (أو (0)/- ٠)./)-0(*‏ ويعتبر التمثيل البياني للذالة وسيلة 
للتحقّق من شفعية الدالة» 


6- حل معادلات ومتراجحات بيانيا 


ا و دالتان معرفتان على مجموعة 2( 7 ) و( 77 ) منحنياهما في معلم للمستوي. 


0 حل المعادلة (*)8 -(5)/ بيانيا يعنىة * حل المتراجحة (4)2 ك (2)/. بيانيا يعنىة م 
تعيين فواصل النقط المشتركة للمنحنيين( ) | تعيين فواصل نقط المنحنى ( 7 )الواقعة فوق [ 
8 المنحني( 7 ) أو المنطبقة عليه. 














أمثلة 

1. نعرف الدالة /ر بالمنحني (72 ) المقابل. 

حل المعادلة 0 -(*)/ بيانيا يؤول إلى تعيين 
فواصل نقط تقاطع المنحني (ر/) مع محور 
الفواصل. 

المنحني (7 ) يقطع ثلاث مرات محور الفواصل. 


حلول المعادلة 0 = (*)ر هي فواصل هذه النقط: 
S= E1:‏ 





2. “رءج دالتان معرفتان بالمنحنیین( ) و( ۶) 
(الشكل المقابل). 

حل المتراجحة (2) <(»)/ بيائيا يؤول إلى تعيين 
فواصل نقط المنحني( ,7 ) الواقعة فوق المنحني 

( :7 ) وفواصل النقط المشتركة. 


|“ +زم] ب[ا-ر»ع-[ = S‏ 








* الدالة 2-3 ج «×:/ هي دالة تالفية حيث 2 هوالمعامل الذي يُضرب فيه × و3- هو 
0 بالدالة ۶› بمعنى 3-=(0)/. 
* في حالة 0= ط٠‏ الدالة حه ج × هي دالة خطية ذات معامل التناسبية ه. 


ا » دالة خطية حيث + - 
















* في حالة 0= ه ٠‏ ثم جرم هي دالة ثابتة. 
الخاصية المميزة للدوال التألفية 


ميرهنة 1 


تفسير : تعني هذه المبرهنة أن الدالة تكون تألفية إذا وفقط إذا كان تزايد الصور 














النقطة (8)01 م 
م هي الترتيب إلى المبدأ. 
+ به = بر هي المعادلة المبسطة للمستقيم(0). 


أمثلة 


1 الدالة / المعرفة على 1# 
بالشكل: 1+ ×2 -(*)ر 
تمثل بالمستقيم (2) الذي 

معادلته 1+ ×2/- د ر. 


2. قي حالة دالة خطية جه جا »» 
المستقيم (0) الذي معادلته 
= ر یمر من مبدأ المعلم. 














3. في .حالة دالة ثابتة 8 جا 


المستقيم (© ) الذي معادلته ‏ 
۵= ر يوازي محور 
الفواصل. 





















































» إذاكان 0 >م» فإن ر 
| » إذاكان 4<0 قإن /ر متزايدة 



















لتكن ر الدالة التالفية المعرفة على 1# بالشكل ط+مه > ()/ر. 

تعتبر عددين حقيقيين × و '× حيث '×+>×. 

بضرب طرفي في العدد » تجد: 

» إذا كان 4>0ء يتغير اتجاه المتباينةء أي أن "جه <مه. 

وبإضافة 8 إلى الطرفين» نتحصل على ط+' جه <ط + جهء بمعنى ('>)/ <(2)/ . 

وهكذا نكون قد أثبتنا أن : من أجل كل عددين + و '+ بحيث ' > + فإنَ (ء) /<(«) / وهذااب 

حسب التعريف أن الدالة / متناقصة تماما على R‏ . 

« إذا كان 4<0ء لا يتغير اتجاه المتباينةء أي أن 'جه > جه. 

وبإضافة 8 إلى الطرفين» نتحصل على (+مه > ط + جه» بمعنى (1:)/>(*)/. 

وهكذا نكون قد أثبتنا أنّ : من أجل كل عددين × و × بحيث <x‏ م فلن SSSI)‏ 
حسب التعريف أن الذّالة / متزايدة تماما على R‏ . 









) مشاه‎ a<0 ® 


HES +0 × ه-]|‎ +0 


(/ 7 مر 


1 ل 1 1 
ملاحظة: في الحالة 0= »» تكون الدالة ثابتة. 














أمثلة 
1. الدالة 1++2- جمد : م متناقصة تماما على » لان 2- سالب. 
2. الدالة 3+2 بم :مر متزايدة تماما على » لأنّ 3 موجب. 


٠5‏ التمثيل البياني وإشارة دالة 
۶ دالة معرفة على مجال / من 8 . 


/ تكون دالة ٣ر موجبة تماما على‎ ٠ 
أ الفواصل.‎ 











١ مثال‎ 

نعتبر الدالة /. المعرفة على المجال[4:5-] 

علاها ا 0 
فوق محور الفواصل على المجالين 

E ع‎ 0 

0 0 

منهء الدالة'/رة 

- موجبة تماما على]1-:4-] و[3;5[. 

EEE SA 

تف ا 


ونلخص ذلك في الجدول التالي: 











شار + e‏ (0عن) 
نعلم أن التمثيل البياني للدالة /. المعرفة على 1# بالعبارة 0+ > (:)/. حيث 4*0 هو مستقيم 


معادلته 6+ جه 





من جهة أخرى: لدينا 0=(«)/ يكافئ 0= + ×ه أي م 


هذا يعني أن المستقيم الممثل للدالة / يقطع محور الفواصل عند طش 














لدراسة إشارة 80+حه, نحل المتراجحة 0<( +نده. 
نميّز عندئذ حالتين: 04 
a>0) «‏ » ب لمعم 
— 
<+ پیر 2< > 2 
لوح کي کح 6<0+یه تاف ددع 
الدستقيم الذي معادلته لاوا E‏ المستقيم الذي معادلته ٠١+٠‏ = يقع فوق محور 
محور الفواصل من أجل 2-< ×. الفواصل من أجل كو 
سه منه جدول إشارة 2+7ه : 
E 1 8 +‏ 3 
35 0+ 


+ 0 1 | شار 25+ ||[ 































إشارة (:د- )[3++ 


3 +28 هي عبارة دا 


)/ على ١1#‏ 
تمثيلها البياني مستقيم معادلته 2+3 = ومعامل التوجيه 
موجب تماماء ولدينا كذلك 0= 2٨+3‏ يكافئ 0 

كما أن *-1 هي عبارة دالة تألفية» تمثيلها البياني مستقيم معاداته 1+*- = ومعامل التوجيه ل 
سالب تماماء ولدينا كذلك 0= :-1 یکافی 1= ×۰ 
منهة 






























E E 

اق ادل 

يوجد عموما نوعان من القيم 1 العبارة 
الممنوعة؛ أى القيم التى يكون من 8 





زر ا (1+<)+ غير معدوم: 

لکن 1(80+)م يكافئ 0 و #1 ندء. 
- القيم التي تعدم المقامات٠‏ وبالتالي تكون مجموعة تعريف / هى [ 7-1-1:0 = ,0 
نكتب أيضا ]5+:0[ت]1:0-[ب]1-: » 


أجلها حساب الصور 





> القيم الت تجعل ا ثحت 





٠2‏ العبارة #)١(= ٨+1‏ تكون معرفة عندما يكون المقدار 
الموجود تحت الجذرالتربيعي موجباء 

لكن 120+ يكافئ 1-< ×. 5 
وبالتالي تكون مجموعة تعريف ع هي ]ت +:1]- ,2 ١‏ 


3 العبارة + 1 - ()/ تكون معرفة عندما يكون المقدار‎ ٠3 
تحت الجذرالتربيعي موجبا ويكون المقام × غير معدوم”‎ 
712109 العبارة (:)8 معرقة عندما يكون 0<ء‎ » 
2,٠ [0; +] ومنه مجموعة تعريف + هي‎ 


عند تعيين مجموعة تعريف دالةء نتمعن فى الدستور المعرف للدالة: 
© الدستوز مقاما يظهر فيه المتغيّر:دء يجب رفض قيم × التى تعدم المقام* ار 
* الدستور يتضمن جذرا تربيعيا يظهر تحته المتغير :؛ يجب رفض قيم ت 
تحت الجذر التربيعي سالبة تماما 
















* حساب صورة أو سابقة 


لتكن / الدالة المعرفة ب 2 (:)/رمن أجل 4-2 + . 
242 
3 د ESS‏ 
*) احسب. في حالة وجودهاء سابقة ( او سوابق) العدد AS‏ 
٠2‏ احسب باستعمال حاسبة قيما مقربة إلى 10 لصور الأعداد 5ل 

















اعد ١|‏ أ)لتعيين صورة العدد 0,5- تُعوّض في الدستور 
الدالة / غير معرفة من أجل العدد | المُعرف للدالة '/. المتغير* بالقيمة0.5-: ١١‏ 
٠ - 2‏ فالعدد 2 - لا يقبل صورة 1 0 





005(2 E 


, | صورة العدد 0:5 - بالدالة / هي العدد الحقيقي -. 


بالدالة ° 
جدول قيم الدالة يشير e‏ 
جالعجارة " 20 " التى تی 








يمكن أن يكون 
سايقة واحدة بالدالة / كما يمكن ألا : 
ذلك 
E E‏ + لتعين سوابق العدد 3 بالدالة /ء نحل المعادلة 
3= (جار. 


لدينا 3 -()/. تكافئ و حك أي 6+×3= »× . 





نجد 3-<ء 


العدد 3 يقبل 3- كسابقة وحيدة بالدالة ٠/‏ 


2 نظهر على الشاشة حجز وتذكر الدوال ونكتب عبارة”/. في 
ETILE‏ 


Plot Plotz2 Plot 
XY BX (X+22 


نعود إلى شاشة الحسا O] em‏ 
حث عن الا في المتغيرات* 1] Y-VARS‏ ] 
للحصول 2 ۽ صور أعداد أخرى» 
ع E‏ نكتب بعد 1 وبين قوسين العدد الذي نريد حساب صورتة 
ونصادق٠‏ ونتحصل على الصور المطلوبة: 
اتنا 
)11/2 












4101615! 
.2 





vc as 







+ > لحساب صورة عنصر © من مجموعة تمريف دالة 
@. 


التعيين السوايق الممكنة لعلصر ۵ نحل المعادلة ا 








* استعمال التمثيل البياني لدالة 


أ. قراءة صورة عنصر وفق دالة 












لقراءة صورة عنصر © وفق ذالة J‏ 
باستعمال التمثيل البيانى لهذه الدالة. تضم 3 
العدد » على محور الفواصل» نرسم من 
النقطة (0 : )4 الموازى لمحور التراتيب٠‏ 
هذا المستقيم يقطم المتحنى عند نقطة 74 
ترتيبها »/)٩(‏ صورة » وقق الدالة /* 















































طريقة 

لقراءة السوابق الممكنة لعنصر 8 وفق 

دالة 7 باستعمال التمثيل البيانى لهذه الدالة» 
تضم العدد 6 على محور التراتيب» ترسم 
من النقطة (8)0:0 الموازى لمحور 
الفواضل: 

فواصل ثقاط التقاطم (فى حالة وجودها) لهذا 
المستقيم والمنحني هي سوابق 0. 




































لتكن الدالة /. المعرفة على 8 بالشكل: 3- *(2 +) =(»)/ 
/ متزايدة تماما على المجال ]+ :1-]- ما هو اتجاه تغيّرها على المجال [1- ;< ؟ 
٠2‏ شكل جدول تغيرات ٠/‏ ما هي القيمة الحدية القصوى للدالة /؟ 


حیث 
لدينا ۵ ٦>‏ 1-» لنقارن /)٩(‏ و (0)/, حيث: 
د- (a+‏ =( و3 ”إلجم)ا-(6)/ 0 
يما أن ۵ -١56>‏ فرح [+ط>1 
ونجد '(4+1('>)0+1). لان العددين 
مرتبان في نفس ترتيب مربعيهما 
000 وبإضافة 3- إلى طرفي المتباينة؛ 































































Er 1-36 + -3‏ 
لاحظ أثنا نطبق بعض المبرهنات الوازدة فى إذنء من أجل كل © و5 من ]56+:1-] حيث ۶ a‏ 


الا س حول الترتيب (0)ر >(مار. 

تستئتج أنّ / متزايدة تماما على المجال ]5+ 
لاحظ أن الخطوات التى اتبعناها فى * إذا كان © و8 من [1-:-[حيث »فان 8 
المجال ]6 +:1-] هى نفسها المتبعة فى AP‏ 
المجال [1-:-[ 





ومنه 6+150 >4+1. 

لكن 0 0 في عكس ترتيب مربعيهماء 
اول ان تتعرتف على نمط البرهان الذى وبالتالي 0 ا 8 
وس دي بإضافة 3- | تباينة» نت : 
اسملا فى هذا الل الما الاك 

إذن» من أجل كل 6 و 5 من [1-:*-[ حيث ۵> 4» 

)(/ <(مار. 
نستنتج أن / متناقصة تماما على المجال[1- : ©-[. 


۰2 جدول تغيرات_/: 


+ 









ونقرأ على الجدول 


وهى 3- عند 
طريقة 


3 0 
لثعبين اتجاه تغيّر دالة على مجال 1ء يمكن أن نفرض أنّ ez.‏ 50-7 2 


سلسلة من الاستنتاجات المتوالية معتمدين في ذلك على الفرض الذي انطاقنا منه 






عيّن مجموعة التعريف لكل من 17 و ٠8‏ 
ما هي صورة 0 يكل من / وه ؟ 
ما هي سوابق 9 يكل من 7 وه ؟ 
ما هي القيمة الحدية الصغرى للدالة /. ومن 
أجل أي قيمة للمتغير : نتحصتل عليها؟ 

٠ ]-3: أعط جدول تغيرات / على المجال[1‎ ٠ 
/)8(* )2( حل المعادلة‎ -' 

7- عيّن المجالات حيث تكون #٠‏ سالبة تماما 


ما 

















إيجاد الذالة التالقية المعرقة بعددين مختلقين وصوز: 
أوجد الدالة التآلفية / حيث 3-=()/ .2 -(4-)/. 















تناسبية 





باد 


:0 ن =3 وبالتالي 6+ +==(»)/. 
نستعمل الخاصية المميزة وبما أن 3--(1)/» نكتب ط+1-=3- إي 2-=1. 
للدوال التآلفية لتعيين ٠١‏ وهكذا نجد من أجل كل عدد حقيقي :د 2-×-=(»)/ 


* طريقة 2: الدالة التآلفية / تكتب على الشكل +يه -(8)/ 
نحل الجملة: 





احداثيا كل من النقطتين أ 
M'(-4;:2) M(L‏ | 


8 المعادلة 8 +42 - ر 
للمستقيم الممثل للدالة ٠١‏ 





-3=a+b 1 /)1(=-3 

22 or FI FC 
b=-2 اعدف‎ 
يض في الشكل العام للدالة التا‎ 








انحدة 1 











من لجل :کل عدد ترق 25 15 ْ 

١ 7 طريقة‎ 

لإيجاد الدالة التألفية المعرآفة بعددين مختلفين وصورتيهما: 
3 


تحسب معامل التو جيه و الترتيب إلى المبداء 


* لو تغل جملة اممادلتين- 


مثل في المعلم / ل .0:1) الدالة / المعرفة على 18 بالشكل: ۲-2 
تعاليق حل 42 
التمثيل البيائي للدالة / هو مستقيم معادلته + به 

* طريقة !: لرسم هذا المستقيم» يجب معرفة نقطتين. 
ذلك تختار قيمتين للمتغقّر 7 لمتكم 












لتسهيل الحسابات» يمكن 
اختيار تقطتى الئقاطم مم 


محور الاحدائيات 














اعتمدنا على الخاصية اللميزة 
للدوال التألفية. * طريفة 2" لدينا 2 > 0-._تَعتبْزٌ تة (7-7 407 
إحداثياها يحققان المعادلة 28-3 = ٠.7‏ 
إذا أضقنا ١‏ إلى المتغير واضقنا * إلى 












التكاقؤ المنطقر ومسو 





الاستلزام نص رياضي يعني أن فرضية © تستلزم (أو تؤدي إلى) تتيجة 


٠ ©‏ و8 عددين حقيقيين حيث 0 -4*5, فإ © 0=ه أو 8-0 
الشكلة 
(6*8-0 حيث ٩‏ و ۵ عددان حقيقيان ) يستلزم (0-ه أو 8-0 ) 
في حالات معيتة؛ يكون الاستلزام (© يستلزم E EEE‏ 
(© يستلز 1 لاستلزام العكسي للاستلزا. يستلز. 
EEE‏ 0 © :© متكافنا ن وتكتب © يكاقي © 7 
E‏ 


عبارات مثل "... إذا وفقط لذا - 















میا 
تكون دالة / تالفية: إذا وفقط إذا كانت تة ا 
مختلقين * و'*. 








متناسب مع تزايد المتغير). 
السابقة على شكل استلزام واستلزام عكسي (أي مبرهنة ومبرهنة عكسية). !1 





8 : 
لاء نبرهن الاستلزام: إذا كانت الدالة / تألفية فل النسبة ج ا اثابتة: 1 
x»‏ 





ة *٠‏ و أ٣‏ عددین حقيقيين مختلفين٠‏ 
انط +× - (:<)/ و طباه - (اعم)ر. 
f(x‏ -زع)ر. 


ے 7( لان ٠ے‏ × 


















ثانياء نبرهن الاستلزام: إذا كانت / دالة من ۸ في 8 حيث EN,‏ بي 


“هده 





إرشادة هذا الاستلزام يمثل المبرهنة العكسية للميرهنة المعطاة في الجزء الأول 
للبرهان على المبرهنة العكسية؛ نفرض دالة /. معرقة على 7 والتي من أجلها ' تزايد ال 
متناسب مع تزايد المتغير' لسمي ^ معامل التناسبية: 


٠× عدد حقيقي كيفي. أكتب بدلالة * تزايد الصورة بين 0 و‎ * ٠1 
أستنتج أن الدالة /. تالفية-‎ -2 
إا تامار‎ 


انسمي الذالة أمربع'؛ الدالة / المعرفة بالشكل *+ > (+)لر. 
ل هي الذالة أمريع'؛ إذا وفقط إذا كان» -(ط) 1x2‏ 
68 








[) الهدف من هذا النشاط هو التدرب على استعمال الحاشبة البيائية لحجز 03 6 5 


* حجز دالة 


بعد تحديد في البرنامج 55[ الاختيارات المرغوبة ( ۴١١‏ و ۴1# )ء نحجز الدالة المعرفة بالشكل: 














-3x‏ تدع رار 
کا 
E YE xen MAH 3-3‏ 1 
a= 1‏ 
* اظهار بيان دالة على شاشة حاسبة بيانية 
3 لياس u‏ 
EEE‏ زر SEES EI‏ 1 
يسمح بضبط نافذة إظهار الحاسبة ( قصد استغلال الشاشة بش> ings‏ 
EE‏ 8 
TN‏ 
بواسطة[] نتحصل على التمثيل البيانى المقابل- 
تقرأء قى أعلى الشاشةء عبارة الدالة (تبعا لاختيارات بر s0‏ 5 
(Em‏ 1 
3 


باستعمال الاختيار 2 للبرنامج ©-81© (1]7599 
قيمة مقربة لأحد جذور (2)/. 





4 كر الأخير اللبرتامج 3080101 نختار 

le E 5 oF 
١دحاو الداقة قى أن‎ 

وبواطة قتا نتحصل على دة 


- بالتتقل على المقحني بواسطة وملاحظة التنقل جدول القيم في ننس الوت ن كنا .| 
2 1- هي 2-(61/ 


الدالة تقيل قيمة حدية عظمى على المُجال[2+0-] 


59 01 
لتمثيل الدالة التأنفية / المعرفة على 8 بالشكل = 


J()= 2‏ باستعمال حاسبة بيانية» نتبع 


الخطوات الثالية: a]‏ : 
ان سبارة بستسان تنس ه133 7 Tom‏ ¥ 


" _نختار النافذة العشرية الأساسية: 
5 على î] ıs‏ 1د 20-1 ظة 













نريد إحاطة حقل مستطيل الشكل مساخته ”450 يحده واد من جهة احد أضلاعه (لذكل) 01١‏ 
المطلوب تعيين بعدي الحقل الذي يكون من أجله طول 
السلك الضروري لإحاطته أصغر ما يمكن- 

٠1‏ باستعمال البيانات الواردة على الشكل» بين أن طول 

9% 

السلك الضروري لإحاطة الحقل 1 هو: =+ ×= 1 
الدالة / المغرفة على المجال]+: 0[ 
f(s e‏ 


/ متناقصة على المجال [0:30[ ومتزايدة على المجال]ه +;0]. 

القيمة الحدية الصغرى للدالة / على المجال]0*+ :10 وعند أي قيمة للمتغير* تبلغ / 
لقيمة الحدية٠‏ 

بعدي الحقل وطول السلك الضروري» 












٠1‏ بقرض + طول المستطيل. فيكون_عرطنه a‏ ار 
لاد ( وحدة الطول ٠)”‏ المجال [0:30[ ("د>د) 0>()ر-(م)/ 


ر طول السلك الضرورى لإحاطة معنى ذلك» أن / متناقصة على المجال[0;30[. 









ولكل × و"'* عددين حقيقيين من المجال 
x<") B0 :+ f‏ )مد )رمن 
معنى ذلك أن / متزايدة على المجال]5*+: ٠]30‏ 


(الخط الأسود فى جدول تغيرات / ده 
غير معرفة من أجل 0= ٠)۴‏ 








نلاحظ أن إشارة /)١(-./)١(‏ هى من إشارة 
بعد رن چ موجب گون "+> *). 


Aad ن‎ 








اختر التأكيد المناسب في كل مما يأتي٠‏ 5 
الأسئلة من 1 إلى 5 تتعلق بالتمثيل البياني لدالة 
(الشكل الموالي)» الدالة / ممثلة على المجال 
الذي يتضمن قيمة ممنوعة٠‏ 





° 





صورة واحدة صورة 
ن سابقة واحدة 0 سابقة 

على المجال [2:1-]ء الدالةة 
متناقصة تماما متزايدة تماما ليست متناقصة 
وليست متزايدة 

على المجال ]0 : 5-]ء الدالةة 

سالبة موجبة سالبة أحيانا 

وموجبة أحيانا 


الأسئلة من 6 إلى 10 تتعلق بجدول تغيرات دالة 
8 معطى كما يلى: 


2 
-1 











.6 











متحني الدالة #: : 
الا يقطع محور يقطع محور يقطع محور | 
الفواصل مرتين 


الفواصل الفواصل مرة 
واحدة 
7. العدد 0 له: 
سابقة واحدة سابقتان أكثر من 
على المجال [2-:4-]ء الدالة 8: 
سالبة موجبة ‏ مرةسالبة 
ومرة موجبة 
القيمة الحدية الصغرى للدالة على [4:5-] 
هي: 
ىف 1 4 
صورة العدد 4: 
موجبة سالبة لانعرف 





من بين المنحنيات إلتلية؛ بين تلك 









































/ 1 ا 1 
. اا مه 13 a.‏ التالي يعطي وزن وقامة بعض الافرادة 
E‏ 16 | 155 ّّ 

















القامة 
1 
55 |65 | 66 |9| 55 |50 لوزت( 
ke‏ 






1) هل يمكن أن يُعبّر عن وزن فرد بدلالة 
قامته؟ برر- 








2) هل يمكن أن يُعبّر عن قامة فرد بدلالة 






























































5 اعط الدستور المغرة 
انرفق بل عدد 
والعدد 3. 


A ORE 


6. نفس السؤال من أحل: 
نرفق بكلّ عدد حقيقي حاصل قسمة مجموع هذا 
العدد و2 على مريعه- 


7 أكتب برنامج حجز كل من الدوال التاليةة 
 -2+1 )1‏ - (ج)ث/ جدير 
2-1 


50 


6 kھ-1-#‏ = )زجع 


-()م جا »× 








8 أكتب الغبار ات الموافقة لعيارات الدوال 
في الحاسبة: 
Hotê Hob‏ يمرم 





ns BXK2-1/%^2 


أكبر مجموعة تعريف ممكنة 


9 عيّن؛ في 8 » 










2 يلاصم 


اليد 







3. لتكن /. الدالة المعرفة على اله 
5 المعرفة على 
١ت‏ 





e 
215-4 RE احسب‎ )1 

س 1 
يد لتكن: 3-×5+ 2=( )ر ١‏ 


1) ما هي صور 05-3 2ل ۲ 
2) ما هي انسوابق الممكئة للعد 3-؟ 


٠25‏ لتكن / الدالة المعرفة من أجل 
كل عدد حقيقي × بالشكل: 5+ ×7- =(٭)] 


1) احسب السوابق الممكنة 
بالدالة / للأعداد 4 
5,43 


2) حل المعادلتين: 2-2 (ع)ل: 0 = 


27. لتكن /. الدالة 1 
2x +3‏ 


R ر‎ 








التمثيل البياني لدالة 
28 لتكن / الدالة المعرفة على +1 والممثلة كما 
يلية 











1)ماءهي ضور 3614:40:51 ؟ 
2) ما هي السوابق الممكنة للأعداد 1» 1.0-؟ 














1. ليكن © المنحني الممثل للدالة/. المعرفة 
على ۸ بالشكلة 5 Deer‏ 


1) من بين النقاط التالية» أذكر التي تنتمي إلى (4): 





























باستعمال القراءة البيانية» عيّن عناصر [2: 3-]: 
- التي صورها هي نفسهاء * 

> الأصغر من صورهاء 

- الأكبر من صورهاء 


3. / و دالتان معرفتان على المجال[5:3-] 
بتمثيليهما البيانيين٠‏ 














٠‏ ماع < عار 


حل بیانیا: 
« مع دمر 


34 نعتبر الدالة ا 

3 ر 
o0‏ 

ب) احسب (⁄: (03)/ تی 


مدر 107 
ج) احسب السرايق الممكنة للعدد 0 





2) |) عط بحاسبة بيائية؛ التمثيل | 
































































تغيرات دالة 





35 صف» باستعمال عبارات مناسبة تغيرات 
الدوال الممثلة كما يلى* 


1 


11 


1 
1 3 Ol [ : 7 


1) أعط جدول تغيرات كل دالة من التوال 
المعرفة بالتمثيلات البيانية أذثاه» 








36 












































2) اقترح مثلا لدالة معرّفة بواسطة تمثيلها البياني 
و أعط جدول تغيّراتها ۴ 


37 ارسم تمثيلا بيانيا لدالة / تقبل جدول 








التغيرات التالي: 
5 34 ل 3 2 
3 - 
Sh E E‏ در 
٠38‏ الجدول التالي يمثل تَغيّرات دالة / 
على المجال [4: 3-]. 





ضع العلامة × في الخانة المناسبة : 
x | -3 -2 1 4‏ 
2 5 ۱ 
E ST EN‏ د 


/. متزايدة على [4 :1| 


/8)>0 

ذا كان 3=(*) ل 
فب [2-:3-]ء × 
إذا كان [4 :1[ € × 










دا |د 


































































٠40‏ المنحني الآتي يمثل دالة / على المجال 
[4:4-]. 








الة متزايدة على المجال[2: 
تماما على المجال[4: 2]. 





4۶ ومتناقضة 
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/ معرفة على المجال [0:6]. 
* / متزايدة وسالية على هذا المجال٠‏ 
2. أرسم منحتى يمن أن يمثل الدالة /» علما أن 
* 4 معرفة على المجال[3:4-]. 
* أ تقبل قيمة حدية صغرى عند - وقيمة 
حدية عظمى عند ٠2‏ 
٠»‏ 3(=2-)/ و1=()/. 
* المعادلة ۵= ()/ تقبل حلين مختلفين: 


أرسم منحنى يمكن أن يمثل الدالة /ء علما أن* 














1.عيّن جدول تغيرات ل * 
2: عيّن جدول إشارات ٠#‏ 
3 حل بيانيا المتراجحة 0 <()/ 


45 . أدرس تغيرات الدالة /. المعرفة 
على ]ت +: (] بالشكل:1- '(1-) -()/ 
46. استعمل الحاسبة البيانية لتمثيل الدالة / المعرفة. 


على 8 بالشكل: 
2x? -2x +1‏ د زمار 

ما هي القيم الحدية الممكنة للدالة / 

وقيم المتغير * التي تبلغ عندها هذه 

القيم الحدية؟ . 
تحقق من ذلك 

7. نعتبر الدالة / المعرفة على #] ب 
2- ,3+ فد زوال 
بِيّن أن الدالة /. تقبل قيمة حدية صغر: 
على المجال ]*+: 0] عند 0 ٠‏ 


a 


























شفعية دالة ب 1 





48. هل يمكن أن تكون دالة زوجية وفردية في آن 


واحد ؟ 


49. أدرس شقعية الدوال الأتية المعرقة على 12: 
1 دل ۽ 0 
xx o, rz‏ 

+1 





50 أدرس شفعية الدوال الآتية المعرقة على : 


g++ و ۽‎ 
3 x 

1 21 
للجر جاجدو ا ج وجو 
x‏ 

الشكل المقابل يمثل جزءا من المنحني الممثل 


لدالة / معرفة على 1#- 


لكل لزم بفرض: 








عفن الدالتين 2و 7 تبعا لشفعية الدالة “٠/‏ 


٠۸ ادرس شفعية كل من الدالتين #و‎ ٠> 





معلم للمستوي. مثل بيانيا 
الدوال التالفية الآتية والمعرفة على : 
fxm +3‏ لخديو gine‏ 
000 


2 
u3 sy txt 












55 المستوي مزود بمعلم (0.1.3)- + 


) عيّن الدالة التالفية /. الممثلة 8 
0 معامل توجيهه 2,5 - والمار بالتقطةة 1ل 
عيّن الدالة التآلفية # الممثلة ف 
السابق بالمستقيم الذي يمر با 00 3 
و(8)4:4. 
3) أعط باستعمال التمثيل البياني السابق؛ 
قي مقربة لحل دة 0 11072 
تحقق من ذلك بالحساب٠‏ 


6 لتكن الدالتان /. و المعرفتان على بالكل 
OEE, 260- 2-3‏ 


ر نسمي ,€ و ,© المنحنيين الممثليين لهما في معلم 
متعامد (7, 7: 0)- 

1) ما هي طبيعة,© ؟ 

2) عيّن» باستعمال حاسبة بيانية» نقاط تقاطع 





3) عيّنء باستعمال حاسبة بيانية؛ المجالات حيثة 
ا 
aya 6‏ 
4) قارن جبريا / و5 بحساب عبارة 
الدالة # - / ٠‏ استنتج الوضع النسبي 00 
للمنحنيين (/©) .و(©)* 







7 / هي الدالة الممثلة كما فى الشكل الآتي* ‏ 





1 عبّر عن ()/ يدلالة ×. 











2- أدرس تغيرات /. 
حل المعادلة 1- >-()/ر 


058 8.4 نقطتان من المحور (0.1)فاصلتاهما 
2-: 3 على الترتيب و 14 نقطة كيقية من المحور 


مانن 7 
/ هي الدالة التي ترفق بكل عدد حقيقي : المجموع 
AM + BM‏ . 


1 تحقق من أن |3-ه |+ |2 +×|=(»)/ 
2. أكتب (×)/ دون رمز القيمة المطلقة. 
3. مثل الدالة ر 





مسائل 


> حجم مخروط الدوران ارتفاعه / ومساحة 





AB 





ABC .60‏ مثلث متقايس الأضلاع؛ ضلعه × 
و MNPQ‏ أحد أضلاعه ٠(۷‏ 
سمي / الدالة التي ترفق بالعدد × مساحة المثلث 
48€ والدالة »التي ترفق بالعدد ' مساحة 
المستطيل 111/770 . 









٠1‏ ما هو مجال تعريف /؟ حسب ()/ بدلالة×. 


2 ما هو مجال تعريف 8؟ احسب (2)5 بدلالة لر 


6 انريد صنع علبة بطي ورقة مقواة مربعة ضلعها 
١18‏ لذلك نقطع من كل ركن للورقة مربعا 


ضلعة × 
للا« 
24 








!:ا) احسب حجم العلبة في حالة و 

ب) عبر عن الحجم 7 بدلالة ۰ نضع(٩)‏ 

<) ما هي القيم الممكنة للعدد + ؟ 

استنتج مجموعة تعريف + 1 
الحجم معدوما ؟ ٠‏ 


) ماهو لوطا 1 يكون 
٠‏ أنقل ثمٌ أكمل الجدول الآتي: 
Eo EE 1‏ 
علا 
: 
باستعمال ورق ميليمتريء علم في معلم منا. 
النقاط ذات الإحداثيات 0 
الجدول السابقء ثمّ ارسم المنحني الناتج. 
3- باستعمال المنحني السابق» عبن أكبر قيمة 
يبلغها الحجم٠‏ ما هي قيمة 2 المرتبطة بذلك؟ 


2 )1 نقطة متحركة على قطعة المستقيم [48] 













































( © 10= 48). نسمي د الطول 4۸4 . 
قار AMEF‏ مربعان١‏ ع 
ب 8 
AF *‏ 
نسمي 4 مجموع مساحتي المربعين» 
٠1‏ أنقل ثمّ أكمل ١‏ الآتي: 
[8T9] 10‏ 7[ 6[ 0 0 ]م 
us‏ 
1 ا ناك 











٠2‏ ما هو التخمين الذي تضعه حول 
تغيرات 4 وقيمها الحدية بملاحظة الجدول ؟ 
٠3‏ عين عبارة (4)2 ٠‏ 

4 تحقق من أن 50+ (5- »)2 -(1)2/ 

5 عيّن جدول تغيرات الدالة ٠۸‏ استئتج قيمة * 
التي يكون من أجلها مجموع مساحتي المربعين 
اا 0 

63. نعتبر الذالة / المعرّفة على المجال [4:4-] 


بالشكل: 6-++ ”× -()/ , 
التمثيل البياني [,©) لهذه الذالة معطى كالآتي / 



































ب) السوابق الممكنة لكل من 7- و ٠-4‏ 
2 حل المعادلة 10-(2)/ 
3 في هذا السؤال؛ المطلوب تبرير النتائج 


بالحساب 





الأتيين» 48٤2‏ مربع 


نضع × = لاه - 
ات المساحة الملونة 
الموافقء 














65 من بين التمثيلاث البيائية الأتية؛ بين الذي 
يترجم مسار متجول " انطلق من مسكنه ومشى مدة 





ثلاث ساعات وتوقف مدة ساعة للاستراحة وواصل 
السيرخلال ساعة أخرىء ليرجع إلى نقطة الانطلاق 
في الحافلة". 


30 




















66. ۵2 شبه منحرف قائم حيث (018(/)62) 
8- شا , 5= DC‏ 4د طاى 90° = صق 
M‏ 


2 6 


4 7 5 


1 عسي مساحة يدا ن 62 

تكن 11 نقطة من [©0] » نضع ×= 811 
* نقطة تقاطع العمود النازل من 24 و (48). 
|). ما هي القيم الممكنة للعدد x‏ ؟ 3 
ب( سمل ا مساحة 

المستطيل ۰42/۴ احسب 
N‏ 

<) أرسم المنحني الممثل للدالة /. 

٠‏ نسمي #)١(‏ مساحة شبه الم 
أ) أوجد عبارة(2)# بدلالة م 
ب) أرسمء في نفس المعلم 

الممثل للدالة ٠#‏ 
4 حل بيانيا المعادلة (4)2 > ()/ 

















ار 


دنا 




















67 إناء أسطواني الشكلء ارتفاعه 107 ونصف 
قاعدته 7 3,5 
نملا الإناء بسائل إلى ارتفاع ٠×‏ تعرّف هكذا 
دالة» هي سعة الإناء 7 بدلالة :*. 
1.عيّن عبارة (7)5. 


٠2‏ أنقل ثم أكمل الجدول الآتي: 

TOE CELSO E 
(x) | 1 
٠ةلادلل أنشئ» في معلم مناسب» المنحني الممثل‎ 3 


48٥2 68‏ شبه منحرف قائمء قاعدتاه 

كد ™ 3= €8 وارتفاعه © 5= 48 . 
طع العمود نازا من © .(4D)g‏ 

37 تقطة متغيرة من [48]ء نضع ×= 444 . 

الموازي للمستقيم (40) المار من ١‏ لع [مع] 

ق النقطة, N‏ و الموازي للمستقيم (48) المار 

من ١‏ يقطع [42] في النقطة 7+ 


٠1‏ ) برهن أن المثلث 7192© قائم ومتقايس 











































٠2‏ نسمي (5)/ مساحة المستطيل 414/7 عندما 
تغيِر × في المجال[6: 0] 

أ) عيّن عبارة (×)/ وتحقق 
6-)x-47‏ 

ب) أنقل ثم أكمل الجدول ١‏ 
TOTES TESTA A56‏ 7 


آ ا 
5 1 1 


٠3‏ المنحني المقابل يمثل 
الدالة على 

المجال[6 : 0]. 

آ) ما هي مساحة 10/7 
عندما 5 = 401 ؟ 

+) ما هو موضع ٤‏ حيث 
تكون المساحة أكبر ما 
يمكن؟ 


































4 باختيار 

أ) يرهن 

ب) برهن أن مساحة المستطيل 4/2/7 
3 ع 


بارة ا 
O‏ 





e E aon 
على محور‎ 2 7 ٠ 


٠3‏ بالاستعانة بالمنحني السابق» عيّن 
عدد حلول المعادلات: 











5>()/ .0د لمر ؛2- دوار؛ 
25 - زا 

٠4‏ ما هي القيم الحدية الص* 
TS‏ ا 
المجال[5: 5-] ؟ 


٠5‏ بملاحظة المنحنيء المعادلة 
0 -()/ تقبل حلا »© 
ماذا تستنتج ؟ 
من 


ا 











= او 
69. نعتبر الدالة £ المعرفة ٠‏ 


ا-ع- »= رماع 
1. احسب» باستعمال حاسبة بيائية» 
()/. من أجل كل قيم المجال 
[5:5-] بالخطوة 0,5. 


المجال 
١]1:2[‏ احسب (1.6)/ N‏ 






Orn 









































الكفاءات المستهدفة 
ه تحديد اتجاه التغير والتمثيل البياني لكل من الدوال : بل جم » ا E‏ 
ه استعمال الدوال المرجعية لمقارنة أعداد أو لحصرها. 
ه توظيف الدوال المرجعية لدراسة بعض الدوال الآخرى. 
« استعمال الدوال المرجعية في حل المشكلات. 
رفة تحويل الدرجة إلى الرديان والرديان إلى الدرجة 
تعليم نقطة على الدائرة المثلثية. 






. 
#معرقة العندين cosx‏ و .sin‏ 


الدالة تمام" و الدالة "جيب" على مجال معطى, 














مركبة متهما ا E‏ و 
ر ويهدنا تاريخ الرياضيات بشواهد كثيرة على أهمية هذه الدوالك 
منها استخدامها من طرف بعض الرياضيين قب جل بعض للحا لانت كها هوا شات | 
بت إبراهيم الخيام النيسابوري المعروف باسم عمر ايام نسبة إف حرفة 
هلها ف صغره 1048م - 1131م عندما حل المعادلة 2= × ؛ بطريقتين | 
رقب في كن منهما لوالا مرجعية فق الطريقة الأوف اعتمد على الدالة الا 








وى انم 





صنع اخيام الق 





× رر ادال ٣‏ ار الثى پیک اعقبارها اذالة المقلوب مضروبة ف انون إن يرك - 
الرياضى الحديث ‏ أ حل هذه المعادلة هو فاصلة نقدلة س ت الك 
قي الطريقة + افترض وجود قطعين مكافكين معاذلتاهما: >“ نر 0 
أصل تسمية «القطع المكافئ» الذي يطلق اي منحنى_ الثاالة 
«القطع الزائد» الذي يطلق على متحدى دال المقدوب “ إلى أبولونيوس (” 
الذي أعطى تسمية قطع مكافئ وقطع زالد إل بعض المقاطلع المستوية 

83 























نشاط1: الدالة "مربّع" 57 
اقترحت سلطات متطقة سياحية بيع أراضي لا تفوق مساحاتها 36007 وسعر كل متر مربع هو1 وحد 
(الوحدة هي مليون سنتيم). 1 
قال حميد لشريكه عثمان :" سعر القطعة الأرضية يزداد كلما يزداذ طول ضلعها ! " وأضاف عثمان ` 
"...و كذلك ينقص كلما يتقص الضلع ". 7 
5 5 5 

برمز × لطول القطعة الأرضية المربعة ( الوحدة هي المتر) و (::/.لسعرها (الوحدة هي مليون سنتيم). 5 
1) عين مجموعة تعريف الدالة م باعتبار شروط النص ثم عبر عن («/ربدلالة * . 
2) لخص أقوال حميد و عثمان باستعمال الدالة /ر. 

3) اتمم الجدول الآتي: 


x ]0 | 10 | 20 ]30 | 40 | 0‏ 
ار 
4) استعمل معلم متعامدزل,/,6/) واختر «0/ من أجل «07/ و 2٥‏ من أجل 0/ مليون سنتيم لتمثل 


انيا الدالة ر. 


























نشاط2: جيب تمام وجيب زاوية في مثلث قائم 


عيّن جيب تمام و جيب كل من 30 و *45 و60 باستعمال الشكلين الت 





ذلك حال 


نشاط3: جيب تمام وجيب زاوية في ربع دائرة 
8€ مثلث قائم في ۸ و متقايس الساقين حيث 
(CJ . AB=AC=1‏ هي الدائرة التي مركزها 4 
و نصف قطرها 48 . م 

من القوس الصغيرة 80 حيث 





00 
!) عين إحداثيي النقطة 1 في المعلم ( 4:8٤‏ ). 
2)نفرض أن 04 تتحرك من 3ا نحو© ٠‏ 

> كيف يتغير © ؟ 

> كيف تتغير فاصلة ۸1 ؟ 

- كيف تتغير ترتيبة ۸1 ؟ 










































فعتبر في معلم متعامد و متجانس (3 .| 
4 نقطة متحركة على ©) كالآتي: 
- إما قي الاتجاه المباشر أو الموجب ( أيعكس اتجاه دوران عقارب الساعة): - 
- إما في الاتجاه غير المباشر أو السالب ( أي اتجاه دوران عقارب الساعة)- ٠‏ 
تسمى هذه الدائرة * دائرة مثلثية* 

تعر التق (0: 1)1 د (1 :3)0 (0: 1)1 للك 2:0 

1) ما هو طول الدائرة (©) ؟(يطلب القيمة المضبوطة)٠‏ 2 

2ما هو طول القوبررالصغيرة لأ ؟ ما هو طول القوس الكبيرة 17 ؟ 

IF تر‎ 

7 751 الصغيرة 77 ما هو طول للقرد الك‎ E 
750 هي النقطة من القوس الصغيرة [7 حيث 605 = 0[۷/ اسب طول انقوس الصغيرة‎ ١)4 

5) نتوجه الآن من / نحو ١/‏ في الاتجاه غير المباشر. ما هو طول القوس 1 ؟ما هو قيس الزاوبة (0] . 





عا هوا طوا 











الذائرة المثلثية بعدد حقيقي 
المثلثية (©) و النقطتين 
5 ) في 1. 









(7 ,1 0/ الدائ 


1 : 0 . (12) هو المما 





هي النقطة من (2) حيث 11-07 . 
ندرج (/0) وفق المعلم (4  )1:‏ تسمي ' 4 نظيرة 4 بالنسبة للنقطة /. 





المستقيم 47 /] في الائجاه غير المباشر * 
كل نقطة 1١‏ من ((/) تنطيق على نقط من (0) ۰ 
1) انشئ التقط ,” «٠,٠ 8:٠0, ٠‏ من (0) التي تنطبق عليهاالنقط ,4ل وال ب ب4 
مح #كل 23# #قات 
1/7 من | 1 1 6 الترتيب 222 کک کے كن لال 
: ناز ی ا ھی على ال ر ES‏ 
2) 12 نقطة من ((2) فاصلتها © على تقطة ۸ من (©). 
عين بدلالة م. قواصل نقط أخرى من ((/) تتطبق على ,م. 
1١ )3‏ نقطة من (0) فاصملتها ١‏ تنطبق على نقطة "” من (©). سه 


فاصلة ب في المعلم (/../2)) تسمى جيب تمام العدد “دو ترمز لها 05ء . 
ترتیب «م في المعلم /../:0)) تسمى جيب العدد ند و نرمز لها بماد 


(i‏ عبن 100 ۰ 00ء 
٠ sin 4r‏ عقيو . > 
ب) عين في كل حالة من الحالاث الآتية ثلاث قيم للعدد «: 
cosx =1 e cosx =0‏ ؛ 1= = «sins 0 < cosx‏ 














فى كوو ہی ووی 
3 2 


2 






















1الدالة أمربع" 


ا » نكتب < =(۳)/ أو 7* 
مثال: 

3و 3ح لهما نفس الصتورة بالدّالة مربع: 9= (3) = 3 
© اتجاه التغيّر 


مبرهة؟؟ 





تذكير: إذا كان ×> ,×05 فإن ×> × و إذا كان 50 ×> × فإن 2< د. ١‏ 0 
(حسب قواعد ترتيب الأعداد) 
٠‏ 


عندما نمثل في معلم ( 7 .0:1 ) الثقط ذات الإحداثيات (*: 6 نحصل على المنحنى الممثل للدالة" "5 


خاصيةة 


من أجل كل عدد حقيقي ١‏ لدينا (2-) عدد كران * 
امن ان الالو مرت رديه CEE‏ 


بيان الالة مرتعاء 








ذ 1 1 
تذكير : إذا كان ×> >0 فإن خ-> 2->0 
اکان ٠‏ فار 2 
وإذا کان 0> د ×> ,× فان REN‏ 


(حسب قواعد ترتيب الأعداد) 


ل البياني 








بما أن 7 ليس له صورة بالدالة مقلوب » فإنَ منحنيها لا يقطع محور الك اق ٠‏ 
يسمّى المنحنى الممثل للذّالة 'مقلوب” قطعا زائداء 


خاصية: 


من أجل كل عدد حقيقي * غير معدومءلدينا (:-) عدد حقيقي 
1 





غير موم وح <= حب اي (ع) ب( )ی 
نستنتج أن الدالة مقلوب فردية- 
ملاحظة 


في كل معلم يكون منحنى الالة مقلوب متناظرا باللسبة إلى مبدا هذا المعلم 















إذا رمزنا إلى الدالة 'الجذر التربيعي 
مثل: 07 - 049/. -(0,49)/ و 





٠ د عددان حقيقيان كيفيان من المجال ]+.0] حيث 2: > ر:ك0‎ ٠ 


EAE EE 


دل + كه x + x:‏ 
بما أن 0< 2× + × و 0> د×-ر× (لأن د×> رند ) فإ 0> جا 
ائدالة 'الجذر التربيعي' متزايدة على ]0./5] - 


بما أن الدالة 'الجذر التربيعي' معرفة فقط على 
|:-+:0] فإنَ منحنيها يقع في الربع الأول 
من المعلم كما هو موضتح في الشكل المقابل 





٠4‏ الذالة "جيب" . الذائة "جيب الثمام 
* الدائرة المئلتية 
| * قول عن دائرة (©) الها موجهة ذا لخترنا عليها 
E hI‏ 
الاتجاه دوران 1 


اوم ا ت 


e -‏ آي جل.> ل لان 

















* المستقيم العددي والذائرة المثلثية 

لتكن التائرة المثلثية(©) في المعلم المتعامد والمتجانس (ل,0:1)- 
(2) هو المماس للدائرة (©) في ۸.7 هي النقطة من (2) حيث 07 - 1ج 
«نرفق بكل عدد حقيقي × النقطة ” من (0) التي قاصلتها × في المعلم 
الخطي (:1) و بلف '(2) على (©)ء تتطبق النقطة +7 على نقطة ۸4 من(©) 
«نعلم أن فاصلة × في المعلم (:1) هي1. فعندما نلف "(2) على (©)ء تتطبق 
K‏ على N‏ من (©). 






كل عدد حقيقي × تقابله نقطة و. على (©) 

نقول إن ۸ هي صورة ٠×‏ ونقول كذلك إن × هو قيس للزاوية الموجّهة (/97,21). 

العدد الحقيقي × يسمى قيسا بالراديان للزاوية الموجهة (/01,21)و نكتب: #مم ×=(01,0[7) 
ه طول القوس 117 هو طول القطعة [«] و هو |ه| . 

ه عندما تتحرك ” على(2) انطلاقا من / في اتجاه الشعاع 7۸ : 14 تتحرك على (©) في الاتجاة 
المباشر ( هنا× عدد موجب) . 

© ندما تتحرك 77 على(2) انطلاقا من / في الاتجاه المعاكس لاتجاه الشعاع /1: 14 تتحرك 
على(©) في الاتجاه غير المباشر ( هنا عدد سالب) . 

© عبر عن قيس القوس 117 و قيس الزّاوية الموجهة (091,911) بنفس العدد الحقيقي × 

ه ل موضع للتقطة 14 من الذائرة المثلثية(©) يقابله لانهاية من الأعداد الحقيقية × من الثتكل 
(۸)27 + »=× مع ۸ صحيح سبي » حيث: 4ه به- (01,011) ٠‏ 


مثال 
(©) دائرة مثلثية »إذن نصف قطرها ” هو 1 ومحيطها 25 أي 2. 
سور قاق ر7 ال هي على الترتيب 5 ۾ كلك . 

ممح جد 


ف ر فر الصورة النى اهن أن 
«للأعداد 0 2*١ 2# ٠‏ - نفس الصورة التي هي 1 . 
 »‏ هو قيس للزاوية ei.)‏ :هدج - )01.07( , 


تعريف 


عدد حقيقي. ۸١‏ النقطة المرفقة بالعدد »× من الدائرة المثلثية . 

في المعلم ( 7 .1 :0( 

ET‏ اء فاصلة النقطة 1 ونرمز إليه 
5م هي E E‏ : 






















أمثلة 
E,‏ 0= 
عد “2 نفس الصورة (1-,0)/. إن 











المثلثية (مركزها © ونصف 







× عدد حقيقي كيفي» +5 و ×«آء هما إحداثيا نقطة 44 من 
قطرها ۰)1 

0 */01 إنن 1= × 
ا 





. cos x 
. هده لان 0< "صت و بلتالي ۱ک نوم كلك‎ 








ان ۸ و14 للعددين × و *«- > عل ا تيب متناظرتان بالنسبة لمحور الفواصل» إذن 
0 17 نفس الفاصلة وترتيبان متعاكسان٠‏ 





* اتجاه تغيّر الذالتين "جيب تمام و جيب على المجال | 3 
1 

في الشكل المقابل 

العددان الحقيقيان :د و + ينتميان إلى یں[ ] 


و تتغيران على ربع الدائرة من 1 إلى ك 
فإن sin"‏ > تدملة و COSY‏ > روم 






خاصية 2 


في الشكل المقابل : 
العددان الحقيقيان *: و “+ ينتميان إلى لمجال | ج50 | و صورتاهما 
4 و 4 تتغيران على ربع الذائرة من ل إلى "7 . ا 





إذا كان '* > × فإن "هلد < ماق و c05‏ < عرومع. 
انستنتج : ١‏ 














* الذالة 606 متاتقصة تمام على المجال |5 * الدالة «آ5 متاتقصة تماما على 


* جدول تغيّرات الدالتين "جيب تمام' و "جيب" على المجال [7'؟0] 
نستنتج من الخاصية! و من الخاصية2 : 


NER 7‏ 0 
ن التجسمكة اه 








* التمثيل البياتي 


* تنشئ التمثيل البياني للدالة 05© على المجال 
[0:7] انطلاقا من جدول تغيراتهاء 
نتمم هذا الرسم على [75:0-] بالتناظر بالنسية 
لمحور التراتيب لأن الدالة ۰05 زوجية ٠‏ 





| * نتشئ التمثيل البيائي للدالة 515 على ,لمجال 
1 [0:5] انطلاقا من جدول تغيراتهاء 

| نتمم هذا الرسم على [7:0-| بالتناظر بالنسية 
| للمبدا لأن الدالة 515 فردية ٠‏ 





لاحظ اله يمكن استنتاج أني جزء من بيان الدالة جيب تمام" ( أو الدالة أجيب) من 
بالاحمر وذلك بانجاز ‏ دوريا' مثيلات له لان من أجل كل عدد حقيقي * لدينا 6085" 
و( *هلة- (2+*)داء) نقول إن الدالة "جيب تمام” ( الدالة "جيب" 


51 





























1لدالة آمربم 
* إيجاد حصر للعدد ** إتطلاقا من حصز العدد * 


جد حصرا للعدد ** فى كل حالة من الحالات الآكية: 














|) 2‰×>1-؛ ب) 1-> ×+>-2؛ جا 2 

- 

* لاحظ أن"( »-) 

و - مختلفان» 

* عندما يعطى * 

بحيث 5259 4 

فإنه يمكن حصر 

× باستعمال 

القطم المكافئ دالة 0 بع متناقصة على 

الممثل بملاحظ 1 

أكبر قيمة وأصغر | في [1-5:0 + 3 [1-:2 -] محتوى 

قيمة للعند. ** من | د في[0»-[ ومنه'ذا کان 

أجل [6.8]ء ×۰ ن 

فإن 4 > +05 
طريقة 







دالة المربع متزايدة على 
دم 0 , 
المجال [1:2] محتوى في 
|+:0) و منه : إذا كان 
2 فإن 
EREY‏ 
8 
أي4 كد ا 








يمكن حصر مریم عدد حقيقى معطى HRS‏ ` 


حل مغادلات ف متراجحات باستغعال التمثيل البياتى للدالة × ج 


) حل المعادلتين : 2 4 ب) حل المترا 
عندما نحلّ معادلة 
بيانياء نتحصتل فى 

عدا ا ان 
مقربة للحلول: 









لا يوجد أي عدد حقيقي:دحيث 
2= 8 
مجموعة حلول المعادلة هي © (أي 

E ٠)ةيلاخلا المجموعة‎ 










نستغل الوضع النسبى 
للمنحنى الممثل للّالة 
أمربّم والمستقيم الذى 
معادلته 4 > ل[ 








1 1 
مجموعة الأعداد الحقيقية «حيث | مجموعة الأعداد الحقيقية 7حيث 
4> دهي [22:2] أي مجموعة | 4< + هي]+:2] ن [2-;»-[ أي, 

حلول المتراجحة4 ك د هي مجموعة حلول المتراجحة 4 < "× 

2 هى ]2 +;2] [2-بم ل[ 

لحل المعادلة 77> “× بيانيا* 

ننشئ الثمثيل البيانى (©) للذالة /. حيث *+=(*)/ ٠‏ والمستقيم(2) الذئ معادلته =« حلول 
المعادلة في حالة وجودهاءهي فواصل نقط تقاطع (©) و (00: 
24 


+ #إه+جعا:: وتبثيلي 








ادرس اتجاه تغيّر الدالة 3+ *(2+ع) -ا:: ثم مثلها بيانياء 
يق 35 3( 
م ! ) دراسة اتجاه تغيّر / 
* الدالة التألفية ٠+2‏ +« متزايدة و سالبة في المجال [2-:*-[ ومتزايدة 
وموجبة في المجال ]م+:2-]. 
تغيّر الدالة 4 في الجال [2-:-[ : 
عددان حقيقيان حيث 2-> × > × .0(۰ ١ ٠‏ 
2 لأطراف (ا) و نجد 0> 2+ × >5+2 , 





هي القيمة التي تقسم 8 
إلى المجالين المعتمدين 
في هذه الدراسة. 


© دراسة اتجاه 












ه لاحظ أيضا أن اذن '(2 + »)< (2 + )1(٠٠00,‏ لان الدالة مربع متناقصة على 

إضافة العدد 3 لا يغر [0:*-[ و [م ل ء[مصل. 9 
من اتجاه المتباينات الضيف 3 لطرفي (!1) و تجد 3+ (2+ ») 35+ '(2+) أي 

المستعملة. )>( 


الخلاصة : إذا كان د > د قإن ()/ < (5)/ آي كل 
متنافصة على [2-./-[ 


* دراسة اتجاه تغيّر الدالة /. في الجال ]2,2-] : 73 
و د عددان حقيقيان حيث × > > 2- .() 
نضيف 2 لأطراف (ب) واتجد ‏ 2+ 055*25 
إذن '(2+ :) > '(2+,).٠٠(ب‏ ب) لان الدالة مربع م 
+l‏ . 






























نضيف 3 لطرفي (ب ب) و نجد 3+  ),+2('‏ 
f)‏ <( / 

الخلاصة: إذا كان :× > "د فإن (:)/ >(5) اي إن / 
* نستنتج جدول تغيرات الدالة / على 1# : ل 


+ = ت 
U , e‏ 7 
2 ) تمثيل / بيانيا 


نسمي (©) التمثيل البياني للدالة /.و(”) التمثيل البياني للدالة *د كو: 


النقطة (.:)/1 تنتمي إلى (0) إذا و فقط إذا كان 3+ *(2+:) = بر أي 
“(2+)ع تدر 2 











النقطة (2,7-3 +70 تنتمي إلى 
القطع المكافئ (7) إذن نمر من 
(۶) إلى(©) بالانسحاب الذي 


شعاعه (2,3-)7. 








لدراسة تغيرات الدالة 8+ '(ه+) ريم 
* نحتد اتجاه تغيّر الدالة التألفية +× + * و إشارتها على المجالين 
* تحدّد اتجاه تغيّر الدالة *(4 +*) جا × على المجالين [4-:5-[ و ]6+6 
تغيّرات الدالة ر٠‏ 

يمكن تمثيل / بيانيا کالآتی: 

(©) هو التمثيل البيانى للدالة / و () هو القطع المكافئ الذي 
* نبين ان نقطة (5:3) 14 تنتمى إلى (2©) إذا و فقط إذا كانت 
* تعين شعاع الانسحاب الذي يسمح بالمرور من (6) / 





أ) ادرس اتجاه تغيّر الذالة 1+ (3-«]ن- )ر :د ثم استنتج اتجاه تغيّر الذالة 1+ 3-») 2د ٠‏ 
ب) خن نتيجة تعطى فبها اتجاه تغيّر الذالة /3[7-:)6/00 ؟ ثم تحقق من صحتهاء 7 


ج) بصفة عامة خمّن اتجاه تغيّر الذالة »+ 7(+:)0 «» حيث “,0.0 أعداد حقيقية 
برهن صحة المخمّنة التى وضعتهاء 




























2 الدّالة "مقلوب” 
ع 
x‏ 


1 
ماذا يمكن أن نستنتج فيما يخص حصر ب في كل من الحالتين 








4 فين‎ ١ 
لدم 8 المجال [1/:2 محتواة‎ 
١ +] المجال جب محتواة في ]0:*-[ 5 وب ا في‎ | 0<8 5 
: +0] ولال قرب متاقصة على أ[ على‎ 1 3-5 

2 إذا كان لڪ« فان 2 E‏ إذا كان 2 ك × فإن بن 4ك 
220 2 
9 

5 رن سور 
لمقارنة مقلوبات أعداد حقيقية لها نفس الإشارة» يمكن استعمال تناقص الدالة مقلوب على ]125,0 أو 
على ]+ . ا 





E ERE R تعريفها هي‎ 


2)تخمين تغيرات الدالة ر٠‏ 


يظهر ان / متزايدة على Fa:-[‏ 
و متزايدة a‏ 
3)لنبرهن 0 ]احيه ل 2 
د و :د عددان حقيقيان ينتميان إلى ]1-؛»-[ و جز 1-> ب د 
* نضيف | لطرفي (أ) و تجد 0> 1+ ر >1 2 
العددان 1+ : و 1+ * سالبان تماما إذن ج 
مقلوب متناقصة على [0:<-[. 





















TT -2 
ا‎ 5 


* نضيف3 لطرفي (1أودبد سشج-3> شب -3 اي ()/ >(5)/ 


ا كان :* > فإن لا > مار إذن 7 متزايدة على ]1-,0 
4) نبرهن المخمنة في المجال ]:“+,1-[ : بإتباع نفس الخطوات ونجد 
ان من أجل كل × و +× حيث ين > د >1-. 
لدينا(,«)ثر >(:)/ أى أن / متزايدة على ]با[ . 


ا رف () في 0 6 











طريقة 

لدراسة تغيرات الدالة كم م ضرم 

* تعين مجموعة تعريف الدالة / : نجد ]هيع -[نا]ع-ر,ه -[ . 

© نخمّن النتيجة ٠‏ 

* نيرهن المخمنة باستعمال خواص المتباينات واتجاه تغيّر الذالة مقلوب «٠‏ 
عرو ناد 3عراق3 بل من أجل 2<0 

: و *له من آجل0<×. 






تلاح في ار ا 
> > من أجل [0,1] © ×. 


33 من | أجل ]صبيا] e‏ د. 





) 1-2) من اجل 1ك >0...) : 





1 
*لدينا 51 ١‏ لأن دالة الجذر التربيعي متزايدة «نضرب طرفي هذه المتباينة في 
العدد الموجب × و تجد ×> (×ل) اي دل > ×...09. 
* نضرب أطراف 7) في العدد الموجب * ونجد > Sx?‏ 0...)( . 
* تضرب أطراف () في العدد الموجب × ونجد ×5 ×> ٠)0/(...0‏ 
| نستتئج من (9) و() و(7) ان ل ك +> "+> "دع 0 . 
(2-2) من أجل 1<× ...@0: 
١ <١‏ لان دالة الجذر التربيعي متزايدة » نضرب طرفي هذه 
المتباينة في العدد الموجب ل و نجد × < ×...(1. 
| *نضرب طرفي 7) في العدد الموجب xX‏ ونجد × < #د..,11/) ٠‏ 
| *تضرب طرفي 140/) في العدد الموجب * ونجد "+ < ...1117 
لسئنتج من 1) و01 و(/017 ان عل < + < 0< إي ادك × 






















طريقة 7-12 015 > هل 
لمقار نة الأعداد > و آل EE‏ 
اتخمن النتيجة بواسطة الحاسبة البيانية لو اسطة a‏ 
ERT OES‏ 
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3 الدالتان "جيب التمام” وجيب 
موا الدرجة و الدرجة إلى الزديان 
raa‏ و 367 قيسان لزاويتين٠‏ عين قيسا للزاوية الأولى بالدرجة وعين قيسا للزا 
0 ديق | 7 | |25 





















4 
درجة | 180] 36 | ل 
2 حل EK‏ 
eS‏ بية : أنعلم أن 180°= 4ه ٠‏ لإنجاز هذه التحويلات,يمكن ال | 
التناسبوة 37 180 
3 £ التناسبية٠‏ 36-2 = 5 »×= 
سات 7 a‏ 
180 135 36 و 2 2 1 
E EA a‏ 
L180 [135 [36 |‏ 














طريقة Ot‏ 
التحويل من وإلى الدرجة والرّديان تتم باستعمال التناسبية و 180°= لهسم ١ 2 ٠‏ 


1) ضع على الدائرة المثلثية النقط هر و 8 و ع التي عرق 2 22 


0 
و وج و - على الترتيب. 


ب) جد عددا 





5 
عن ب و صورته 4. . 
ج) ضع على الدائرة المثلثية النقطة ۶ التي صورتها 7 ثم النقطة التي صورتها ك3 
تعاليق احلّ : كك 
4 هي صورة : 2 7 3 00 
العدد انتصورأن نقطة /1 تتحرك على الدائرة المثلثية منطلقة من النقطة (1)1,0 . 
الحقيقي »× . |النقط 4 و 8 و © هي وضعيات مختلفة للنقطة 14 . 
إذا تحركت 
رفي الاتجاه 2 5 
المباشر و )2 0 عددان موجبان إذن /1 تتحرك في الاتجاه المباشر. 
انجزت ۾ دي الوضعية 4 : 
دورة فإنها ننشئ المثلث المتقايس الأضلاع 04/بالمدور. 


لتحديد الوضعية 8 : ننقل القوس 14 مرتين. 
= عدد سالب إذن ۲ تتحرك في الاتجاه غير المباشر. 
4 هي | لتحديد الوضعية © : ننشئ المثلث المتقايس الأضلاع 00/ بالمدور. 


















3 | ب)لإيجاد عدد آخر يكون صورة للدقطة 4 نضيف 2 لدد 2 . 


E 03‏ 
4 هي صورة ‏ و كذلك صورة 2+2 أي و ٠‏ 



































19 75 
اجا): الله عدد موجب إذن /1 تتحرك في الاتجاه 
E‏ 2 طوله ر يعد عدة 
ذورات» 
قم 197 على 4 و تجد 494+1 -197 و منه 
٠ 1977 49+2‏ العدد 497 يعبرعن ' 24 دورة و نصف دورة ". 
يعد 24 دورة وتصف دورة ء ۸ تنطبق على '/ و يبقى لها قطع القوس 8 الذي 
طوله 55 (: هي منتصف القوس 77 ). 0 









35 عبد سالب إذن ١‏ تتحرك في الاتجاء غير المباشر و تقطع قوسا طوله كلد , 
3 2 
3 برع - 35 و بالتالي /1 تنطلق من / و تقطع 4 ١‏ 


4 
E 9 37 5‏ 
دورات و قوس طوله 2 و منه”/ تنطبق على 8 . 1 7 





تقطع قوسا طولها ب في ! الاتجاه المباشر و في الحالة 2 < ؛نكتب + عار 
:د باستعمال القسمة ( / هو عدد دورات /, وات عدد حقيقي ينتى إلى |6627 

/). تقطع قوسا طولها | في الاتجاه غير المباشر و في الحالة م2 < |:|ءنكتتبا |1| 1 
2م = |:| باستعمال القسمة ( ۸ هو عدد دورات و كقيفر لانسرا »| 


r 
=0 
الدائرة المثلثية, نستنتج أن أ60<1»‎ 
E ا‎ | 


















// هي صورة الد( هي منتصف القوس 77 ). 


بما أن ©45 = 07 فإن المثلث ۸/0/١‏ القائم في 1ر 
يكون متقايس الساقين. ياستعمال مبرهنة فيتاغورس 





BC= 12 





قد بن عازن إن SS AR‏ 

نجد: 2 = رإن = زإن أي حر = واه = كوو 

cos x = OH 
sins = OL ۾ في مثلٹ متقايس|‎ . 
EOL ESIR 
هي صورة العدد ك ( 1 هي تقاطع القوس 17 مع‎ 1 | a 

ء و ارتفاعه ۸ | , O‏ 

3 | الدائرة التي مركزها / و نصف قطرها 1 ). | 





=۸ | لديا 
أ 


۸1'01 و 60° = 7'07 إذن المثلث‎ 0۲ = 0M 














3 Ol 
0 OFM go 
2 5 
3ہ‎ 


cos x= OH" 
sin x = OL 








نح جيب تداع وجيت ا 5 


و باستعمال المكتسبات في الهندسة ٠‏ 

















“حاب حيت تنم و جب له و 2ن 
3 


E 
53: E inî 2 7 0/2 
s)= sn كاه و‎ 2 
2 للعدد‎ ١" الصورة 1 للعدد 7 و الصورة‎ 


ر _| متناظرتان بالنسبة لمحو رالتراتيب و بالتالي 
E N 2‏ كك _ )3 
e) = 31 a 2 e‏ د 
الحاسبة. د كمه )7-2( = E)‏ 
الصورة 4و للد و الصنورة ر لقند 
-25 متناظرتان بالنسبة لمبدأ المعلم و بالتالي 


3 4 4 
١ قم‎ 2 E) = (7+2) كف‎ 2 


201 








4 
نقسم 201 على 4 و تجد 4×50+1 = 201 و منه +50 كوك 


لتكن م صورة العدد 2012 , م تحركت انطلاقا من النقطة (1)1,0 و 
ل 0 
_ 2017 3 
Sin‏ . 
7 





e طريقة‎ 

٠‏ حساب جيب تمام وجيب قيمة * يؤول إلى حساب جيب تمام و جم 

- x)= cos] ) دعم »(دسا)دمة‎ 

يا 1 له 1 دمل r~ x)=‏ 
دهم # )2 عم + يوون 

E SE‏ ) ا 















* نقارن بين × وأ من أجل 
ج > × > 2 - لأن من أجل كل 
عدد حقيقى 5 لدينا 
1 > عنصو > ٠-1‏ 


000 ك0 
نقرأ على الشكل المقابل 
MHS MI S MI‏ 





* حذار! يجب أن يكون × 
بالراديان * : 
X‏ ك sinx‏ 





* يمكن مقارنة × و ×8 بدراسة 
الوضم النسبى لمنحنيى الذالتين 


xsi و‎ tex 


«عندما 0 > × > ج -: يكون چ > ×-> 0 
إذن ×-ك (×-)"أء (حسب النتيجة السابقة). 
الدالة أ8 فردية و منه ×«اي - “(×- )مأو 
نستنتجم ×- ک أ5 - أى ‏ < ×مآء. 
الخلاصة: إذا کان چ ك × ک 0 فإن × ك 0أ5 
إذا كان 0 > × ک 2 - فإن × < ۸۸ا 








0-00 
نستعمل الدائرة المثلثية أو التمثيل البيانى للدالة > ج * و التمثيل البيانى للدالة 51٣‏ 















الهدف : حل مسألة وجود بيانيا 
هل يوجد مستطيل مساحته 1537 و محيطه 5277 ؟ 


٠‏ المرحلة الأولى: ترجمة المعطيات 

فى حل كل 00 
2 =( + 

نترجم المعطيات بالجملة 159 











مرققة بالشرطين 0< «:0<× . ۰ 
٠‏ المرحلة الثانية: 
يمكن الاستفادة من الدالة ١‏ أن ننظر إلى المعادلة 26 #ر+ ١‏ على 
أتها معادلة مستقيم وبالنسبة للمعادلة = :© نستفيد من الذالة مقلوب» باعتبار أنه يمكن أن تكتبٌ 
٠ « =‏ فتتحول مسالة البحث عن وجود مستطيل معطى بدلالة مساحته و محيطه إلى 
تستغل فيها المنحنيات و يصبح عنائذ البحث عن إحداثيات نقط تقاطع المنحئيين هو 






الفكرة توصلنا إليها أعلاه 
:26 


تكتب الجملة ١(‏ ) على الشكل ‏ 3 


* المرحلة الثالثة : 








x<0 ب‎ 





x 


يوجد مستطيل يحقق الشروط المعطاة يعني يوجد عدد حقيقي * يحقق لاود (ب) 
بيان الدالة / المعرفة على [5+:10 بالشكل ا 1 
و [©) بيان الدالة # المعرفة على [5+:10 بالشكل 36 )ع 
a‏ ) و (:©) في نفس المعلم باختيار الوحدات المناسبة باستعمال حاسبة بيانية أو كمبيوتر» 
بالنسبة للحاسبة نستعمل لل[ و نضبط النافذة كالاتي: ae] , iret‏ 
[na irê)‏ ثم بواسطة اللمسة ااا نحجز الالتين / و #_نتحصل 


E TE TE 


























e‏ فل وبعد ذلك نطلب الرسم بواسطة 
الل نلاحظ أن( ,©) و (,) متقاطعان في نقطتين 
تسد e‏ 0ل ترا 


اما intersect.‏ 
نجد قيمتي × : 9=× , 17> × و أأخيرا نتاكد من أن 17 و 9 يحققان 
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48٥‏ مثلث متقايس ال 


7 هي منتصف8 ©] ويعطى 1-6 
ر هي نقطة متغيرة على [// 4] و رقم هو المستقيم الذي يشمل 


1 و يوازي (8 ©). 





1 معدومة (6(=0/) . 


> )⁄)6(=0( ومنه تكون مساحة 1/31 معدومة‎ ١ 
NEE 





نستعمل على سبيل المثال الحاسبة يا٣‏ 71-83. 


٠‏ أولا : تمثيل “ير بيانيا 


تكب [29:2+610- 5918 
ه ثانيا : ضيط الرسم 











. ثالثا : تعين قيمة مقربة لأكبر قيمة ر( للذالة /: 
[ace | 5‏ > نختار |۹0 3×1 | ب 
نحدّد نقطتين على المنحني إحداهما تقع على يسار ذروته فاصلتها ,: و الأخرى تقع على يمين ذروته ١‏ 


فاصلتها ,× حسب التعليمات الآتية: 
۱ - 











أصغر من ,× ثم نضغط على إو فتظهر الحاسبة على 
الشاشة النافذة المقابلة, 


rau aaeresa‏ انها 


2 
نحرك الزالق باللمسة | . أو نتوقف فى نقطة من المنحني 


5 






UES? 


ليمتان تسمحان لنا باختيار المجال [ يد:,*] الذي HEL.SESSHS Y=. 1378s2‏ 


نبحث فيه عن القيمة م التي تمثل سابقة مل . 


اي لسسع ] لنقرأ قيمة مقربة للعدد ٠‏ و قيمة 
مقربة للعدد وار. 





عد جوو 121/0 











وبالتالي [3- 2-2٠‏ (+) . العدد الموجب (*) / يكون أكبر ما يمكن إذا كان دم 
N 6 3‏ 







تكون مساحة 1111 أكبر ما يمكن من أجل 1.5 = ۸۸141 
خلاص ه نترجم معطيات المسألة بدالة “ر للمتغير ×. 
ه نمثل / بيانيا باستعمال حاسبة بيائية و نخسن وجود قيمة قصوى للدالة /ر. 

٠‏ نبرهن وجود قيمة قصوى للدالة /ر. 
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[18] قطعة مستقيم حيث 7600 =48. نقطة من [48]: 
نرسم مربعين ضلعاهما 4/4و 814 كما في الشكل المقابل٠‏ 
× = 410 (*),4, (#ارك مساحتي المربعين٠‏ 
(i.1‏ ا هي القيم الممكنة ل fx‏ 
) احسب بدلالة × كلا من (×) 4ء (×)ر4 ۰ 
<) تحقق من أن 49 + ×14- 2×7 = () ,4 +() ۰4 
النبحث عن قيمة × بحيث يكون مجموح المساحتين E‏ 
ذلك يؤول إلى حل المعادلة 6-×7= × مع 7 >* >0 
#) ياستعمال ورقة ميليمترية وفي نفس المعلم المتعامد (1.7: 0)حيث الوحدة 50 aE‏ 
الفواصل» ”0.1 على محور التراتيب» أرسم المنحنيين الممثلين للدالتين / » # ق 8 
د e f(x)‏ 7-6- زواع 

تقاطع المنحنيان ؟ في حالة الإيجاب» ما هو عدد نقط التقا 

1 فواصل النقط المشتركة حلولا للمعادلة (م) ؟ 











225 a - 20 +b? 


وبالتالي 


+x?‏ بده[ - و4 + A,(x)= x?‏ + (ع)راء 
9 + ×14 - 2 = 


2. [) مجموع المساحتين يساوي ”0 37 يعني 37 = 49 +×14- ×2 مع 7 >< >0 

آي 0» 12 + 4ر - 2 وبالتالي 0= 6+ ×7- × 
وبالتالي البحث عن قيمة ١‏ بحيث يكون مجموع المساحتين ى 37 يؤول إلى حل المعادلة 
6لد7 ع ”دمع 7 x>‏ >0 . 1 










*) الشكل المقابل يعطي التمثيلين البيانيين( (٠),‏ ,) 
للدالثين ر ٠»‏ 


<) نلاحظ أن المنحنيين يتقاطعان في نقطتين» 

د) فاصلة كل نقطة مشتركة بين المنحنيين هي حل للمعادلة (م)؛ 
لان إحداثيي كل نقطة مشتركة يحققان معادلة كلّ من المدحنيين» 
بقراءة بيانية نجد؛ 1= ب 6 » ير 

التحقيق: 0= 7×1+6- '1, 0= 7»6+6- 6 
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6 / هي الذالة المعرفة على *1 بة 
د زمار 

آ) عين صوّر -4 
ب) قارن بين صورة 2-۷3 و صورة 
3-2/. 








ج) ماا هي مجموعة سوابق -2؟ ما هي 
مجموعة سوابق 5-2۷6 ؟ 


إليك التمثيل 


. x a+b 


استعمل هذا الشكل 


أ) لتعين 
ب) لتشكل 
ت) لتعين 












(cC) -7‏ هو التمثيل البياني للدالة /. المعرفة 
على [50:50-] بالعبارة: © =(ء)۶ . 

أنشئ (©) في معلم متعامد (نمثل 10 ب: «1 
في محورالفواصل و نمثل 500 ب: ع1 
في محورالتراتيب) ٠‏ 


8 (/,0:1) معلم متعامد حيث 20 = 01 
و «عاد OJ‏ . 

1)(©) هو التمثيل 
على [3:3-] = 
أنشئ (©) ۰ 
هل (0) يقبل.مركزا تناظر؟ محور تار 
ب) نفس السؤال آ) من أجل [3:1-] -1 ٠‏ 


البياني للدالة / المعرفة 
×= زر . 


البياني لدالة .من الشكل 
0 





5 1-2/0) ١/0 
* / جدول تغيرات‎ 


إشارة و عدد حلول المعادلة 1 > (5)/, 


ث) لحل المعادلة 5=(»)/ 


استعمال اتجاه التغير 
0 قارن بين * 


) 7,002 و 7,003 ؛ 
ب) (1.99-)ر "لمعا 

ج) (7.463-) و (3,4629-)؛ 
د) 4314- و *47-. 


( لان 





أي حساب باليد أو بالحاسبة) 

















1 قارن بين * 
آ) “(2+) و '(3-*) إذا علمت إن 0<× + 


ب) '(-) و '(<-2) إذا علمت إن 1<* - 


التمثيل البياني 
12. جد حصرا للعدد الحقيقي ** في كل حالة 
ن الحالات الآتية: 
TEN‏ 
te42 + xe 020,‏ . 








f 3‏ هي الدالة المعرفة على [10:7-] د : 
:)/ عين جدول تغيرات / 





4 . عين اتجاه تغير كل دالة من الدوال الآتية * 

(i‏ / المعرفة على [2:3] بالعبارة: 
(x)= 4) +1‏ / 

ب) الدالة # المعرفة على [1-:-[ بالعبارةة 
7+ )1+ (2-=)*(& 

ج) الدالة # المعرفة على [1-:*-][ بالعبارة: 
3(x +1) -7‏ د (م)ة 





القيم الحدية 
5- / هي الدالة المعرفة على ® يالعبارة: 
5+ (4-»)=(»)/. 


بين إن من اجل كل عدد حقيقي × : 
f(x)=- #(4)=0‏ واستنتج أصغر قيمة ممكنة للدالة ⁄. 





٠-6‏ / هي الدالة المعرفة على 8 بالعبارة: 
لعا تند زر . 
حلل ./)١(*15‏ ما هي أصغر قيمة ممكنة للدالة “ر. 


7 استعمل الحاسية البيائية لتمثل بيانيا الدالة / 
المعرفة على 8 ہے: 22-3 + ”د - ()لر . 
نريد تعيين أكبر قيمة للدالة /رء 
ماذا تلاحظ على شاشة الحاسبة؟ برهن٠‏ 









18. ادرس تغيرات الدالة /. المعرفة على 12 
كالاتي: 2- (2/-ع) ةلد -)ر 









4 د 
ب) اشر ح كيف يمكن استنتاج (2) إنطلاقا من 
لي واشت 


1 
0 7 نقطة لا تنتمي إلى المستقيم (4) و20 
هي مسقطها العمودي على (۵). 1 هي نقطة 
من (4) حيث ۵7 ٠012‏ 
نعتبر في المعلم المتعامد (/.0:1)نقطة 





عين مجموعة النقط 1 المتساوية البعدعن 
E o‏ 
الذالة 'مقلوب 





أصحيح أم خاطىئ: ؟ 
1. أا ) مقلوب كل عدد موجب هو عدد سالب 


أد) مقلوب عدد حقيقي غير معدوم وأصغرمن7 
يكون أكبر من 7. 
أد) مقلوب 7-4/3 أكبر من 7-443 . 


SE,‏ لزنه 
أه) إذاكان وف 







أ) 4 وم عددان غير معدومين: إذا كان 
Pui‏ 
Sb 2 SL‏ 
و فان 


1 1 
أه) إذاكان 5-> × قإن < < ي لان 
الدّالة مقلوب متناقصة٠‏ 0 
|7) بما أن الدالة مقلوب متناقصة و 








أ+) بما أن الدالة مقلوب متناقصة و 6 < 5 | 


لقنب 
فلن 6 5 
]؟) .يما أن الذالة مقلوب افةو ©< <51 
5 1 





3 للدت وفنا 

22.) إذاكان | فين ص 
1 1 
ب) إذا كان [0:8[ ٤‏ * فإن اك 


صرر و سوابق 
3 هي الدالة مقلوب٠‏ 


1 5 
آ) أحسب صور الأعداد: - 1ء - ؛ 





3-3 


ا | سنا E‏ 


/0 














25 مثل بيانيا الدالة مقلوب على المجال[10:50 
في معلم متعامد حيث: 0 اتمثل ”167 على 
محور الفواصل و | يمثل !1067 على محور 
الثراتيب» 


6. مثل بيائيا الذالة مقلوب علماً أن ١‏ يتغير بين 

1 و | ويختلف عن 0. 

ناخذ 0,1 لتمثيل 1 على محور الفواصل و 10 
لتمثيل 5 على محور التراتيب. 


















. OJ = 4cm 
هي الدالة المعرفة على‎ / .8 
ب 2 (هار.‎ Fl 
أ) ادرس تغيرات /. و شكل جدول تغیراتها.‎ 


ب) مثل بيانيا / على المجال [3:3-] في معلم 
متعامد و متجانس: 





9. / هي الدالة المعرفة على 2 
e: 0:1‏ بلعبارة: =( /. 
آ) ادرس تغيرات /. و شكل جدول تغيرائهاء 

ب) مثل بيانيا /. على المجال [4:4-] في معلم 
متعامد و متجانس. 





30. استعمل الحاسبة البيائية لإنجاز مثيل 





£ 31 


الدالة المعرفة 
على |2 -[ن ]دنه -[ ب 


دور 


2+ -- 
أ) آدرس تغيرات الدالة / و شكل 
تغيراتهاء 

ب) مثل بيانيا /. في معلم مت 

















2- / هي الدالة المعرقة على 
e‏ ب ]ا[ بلعبر: 2 =( 
)برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث 
1- × لديتا :2=( 

ب) أدرس تغيرات / و شكل جدول تغيراتهاء 


3. ©) هو التمثيل البياني للدالة /. المعرفة 
على ]هرا -[ ن]1-:ه» -[ ب: 


: ۴ +4 

-()/ و (81) هو القطع الزائد الذي 

يمثل دالة المقلوب. * 

أ) برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي × حيث 

ل 

41 

ب) بين إنه يمكن استنتاج (©) انطلاقا (1/) 
بانسحاب يطلب تعيين شعاغه» 











1- × لدينا 





داقة "الجذر التريبعي 


أصحيح آم خاطى. ؟ 


54) إذا كان × عددا حقيقيا حت 4> + 












اکان 05851 فإن 1> عله >0 . 
ن أجل كل عدد حقيقي موجب * لدينا 


. xax 




























ج) أحسب سوابق الأعداد: 7ء 
7 7-37 . 


التمثيل البيائي 

38 مثل بيانيادالة الجذر التربيعي على ال 
[0:50] في معلم متعامد حيث: 10 تمثل «20. 
0 الفواصل و | يمثل 1١7‏ على محور 
تراتیب. 


37 / هي الدالة المعرفة على ]+:0] ب: 
0 8 





ات / و شكل جدول تغیراتها. 

بيانيا /. على المجال [0:8] في مغلم 

متعامد و متجائس. 

0 / هي الدالة المعرفة على [0:-[ ب: 
2x‏ د ال 

ات / و شكل جدول تغيراتهاء 

/ على المجال [8:0-] في معلم 

متعامد و متجانس* 





1 () هو التمثيل البياني للدالة / المترلة 
على ]+2 -] ب: =1+x+2‏ )1 
و (7) هو التمثيل البياني لدالة الجذر 
التربيعي٠‏ 
أ) أدرس تغيرات الدالة / وشكل جدول 
تغیراتها 1 
ب) بين إنه يمكن استنتاج (©) انطلاقا من (&) 
بالسحاب يطلب تعيين شاع 6(2 ° 


2 ) متل بيانيا على المجال ]:+:0] ا 
xR yx‏ 0 
ب) خمن ترتيب * و #لد 




















الدالئان جيب تمام و جيب 








أصحيح أم خاطى: ؟ - ُ 
33لا يوجد أي عدد حقيقي 7 حيث 
58 


C0sx = 
2 


4 إذا كان 5 >4 قإن 05ت > 0054 و 










ب) +120 عقا2 +128 


1937 193¥ _ 1 11 
ج و < gg‏ 4 ڪڪ 


sina < sinh 


E TE 0 535 
و دوو < درلة‎ cos > حون‎ 45 
1 Sk E 5 





55 عين في كل حال من الحالات التية اند 
5 : ع “د من | 7 
0 و۵ عصان من المج [05] - ولاك :0 1 َّ 

: ار E‏ 0= جوم « 00 -عررووة `` 

آ) اذا عن ۵>۸ إن لمعم > لوم 5 

5 

عمف = Cos‏ 
ب) إذا كان ۵> ٩‏ فإن sin > sin‏ 8 

3 فم 1 


4.يما أن و 7 نقطتان من دائرة مركزها 
# و نصف قطرها 1۲# و "10 - 107 فإن 


1 


54.عين في كل حالة من الحالات الآتية العدد 


ل القوس 18 هو 10 








4 كزين ,من دارم مركا 0و نديد 
س من دائرة مر و نصف $ 
قطرها "50 ٠‏ عين 10# بالرديان ثم الدرجة 5 3 


إذا علمت أن طول القوس 18 هو 71 





۲ 
1 

1 
' 
7 





55 8 8 لكف E‏ 
(i‏ * عنصر من || روا حيث 
2 








4: تعطى دائرة نصق قطرها 10677 ٠‏ احسب 


أطوال الأقواس التي تحصرها الزوايا المركزية 





٠6053 احسب‎ Si = 





2r 
ب) * عنصر من | 77| حيث‎ 
120° 








دوم احسب ۰811١‏ 


ان : "مل 35° 150° چ عد 1 )ا خت 
جد sin‏ احسب 72087 


56) عين الأعداد الحقيقية × من 


50) حول إلى الر 








ب) حول إلى الدرجة : 








SSE عدم‎ RES 2 2 
a 4 a 5 
-16r =3 


e CT 











اتجاد التغيّر 0 

(i57‏ اله اجيب تمام” على 
المجال 102 ثم مله بايا لاسنتتاج حلول 

. e0 =0: 5 

osx =1 « cosx =1 

استنتج كذلك عدد حلول المعادلة 


2 
= = روم 
7 


ب) نفس الأسئلة بالنسبة للدالة 815 








(c,)‏ للدالة جيب" على المجال 
١‏ يان هذه الدالة 











انيا الدالئين 

2 + 3- + 2 باستعمال 
ة أو الكمبيوئر 5 

) إقرأ على الشكل المنجز مجموعة 

لول المعادلة (8)3 ./)١(=‏ و مجموعة حلول 
تأكد بالحساب٠‏ 


انحاسبة البيا 





التراجحة (2) >(2)/ ثم 


61_مثل بيانيا الدالتين 
+ جه داو ۲+٨+3‏ باستعمال 


دأو" الكمبيؤتر امتح يك 


الحاسبة البيا 











أحل المعادلة 
)١ .2‏ أدرس تغيرات الدالة / المعرفة على 
f(x)=1 TOES‏ 
ب) قارن بين العددين: 


7 3.99190199199199199 
991991991997 0901991991991 7" 3 
90190199193 روو دوروو 1,091 


01011179199 














3. المطلوب في هذا التمرين هو إرفاق كل 
دالة من الدوال الأثية بتمثيلها البياني” 9 











64. / هي الدالة المعرفة على 18 كالآتي: 
*-()/ إداكان 0> × 
/ إدا كان 1ك د >0 





= -()/ إدا کان 1 
آ) مثل بيانيا الدالة كر ٠‏ 


1 
يا ثم جبريا المتراجحة DEE‏ 









=1+2sin 


= 2(1 + cosx (+ sin x) 


(sinx + cosx) 
(1+ sînx +cosx) 





١ .6‏ نقطة متغيرة على نصف ذائرة 
مرا ss ILD‏ 
نسمى // المسقط العمودي للتقطة ا على 
٠ |14|‏ نم ×= ال و لك الل 
M‏ 




















E 

1) بين أن * ينتمي إلى المجال [10:4- 

2) 1) لصب 14# بظريقتين محتلفتين 

(باعتبار المثلث 41017 ثم باعتبار المتلث 
.(OMH‏ 

تيد ماتین: 17 مین ۲۸و 0 كاين 
60و <B‏ 


ت) استتقج أن = 
3) ر هي الدالة المعرقة على [0:4] بالشكل: 
=e‏ 








7 1 





E;‏ تجا 
المعرفة على [04] بالشكل 





البيان السابق انه من أجل كل عدد 
عار g(x)>‏ 

4) كي ثبين أنه توجد 

للعدد × تجعل. 4۸ - 431 أكبر ما 









يمكن»جد قيمة مقربة للعدد × ٠‏ 


1 
با بدت - بر = AM - AH‏ . 
ب) تاكد أن أب =× 4 


ن ةة x>‏ المعرفة على 
تماما على [0:2] و متتاقصة على 
أن. 47 - 431 أكبر ما يمكن من 






67 ا * مربع طول ضلعه 467 ٠‏ النقط 





PN cA‏ .0 اكت 
[co] . [C1 , 8)‏ 
۴ ا AM = BN = CP‏ 


O ست‎ 2 

























1) إلى أي مجال ينتمي 5 

2 لصب ساحة لمي 1076 
x=1‏ . 

0 
.f(x)= 2x -8x +16 

4( تاك أن 24--10 E.‏ 
أصغر قيمة ممكنة للعدد (*)/ «علل. 

5( أ) استعمل حاسبة با ا 0 | 
١‏ المعرقة على [0:4] ب : 
f (x)= 2x? -8x +16‏ ا 
وعين قيمة مقرية للعدد × الذي من أجله  “٠‏ 
تكون مساحة المريع ۸٨۷۲0‏ 1267 .7 
ت). شکل جدول تغيرات الدالة 7 


0 هي 








تماما لدينا 1<2 

TET 
الدالة / المعرفة على [+10 بال‎ 

+-(5)/ و بيان الدالة # المعرفة على 


[+:0 بالشكل × -()م شم استنتج إنشاء 
البيان (,'©)للدالة الذالة ۸ ر 
بز 8 (e+ (x)‏ = > 
























المعادلات را ا 


الكفاءات المستهدفة 
« التعرف على مختلف الصيغ لنفس العبارة الجبرية ( صيغة مختصرةء صيغة محللة» 
تحويل كتابة عيارة ( نشرهاء تحليلهاء اختصارها) و اختيار الصيغة المناسبة تبعا للهدف المنشود. 
«كتابة ا + 0 + ا على الشكل النموذجي (0 0) + 


«تحليل العبارة e‏ +xط‏ + ص (0 *4م) . 











ةد 0ع و0 دع ججم + a?‏ 





ال المميّز لحل المعا 
ات والمتراجحات من الدرجة الأولى و المعادلات من الدرجة الثانية لحل مشكلات. 
الإشارات لحل متراجحة. 
»حل:جبرياء معادلات ومتراجحات من الشكل: “ 

: f(x) > غم‎ ١ f(x) < ع نار “ اد نال < زعم‎ g(x) 





»توظيف المعا 





«استعمال جدو 











الحساب الحزق. استعملت عدة إجزاءات”» تجريية 1 





نياجات العملية 








أف ستة أصناف هر 
















a = bx +e sax? +e = bx sanî + DX = ¢ ax f b tat 

واستعمل أدوات ووسائل خاصة للها فم الجهول جذرا ومربعه مالا واعتبر ف كز االات 014 6 
أعدادا موجبة وعتد الملّ يرد الأموال إلى مال واحد, كما استعمل إجراءيت اشتهر بهما هما اليل 
(التقويم) والمقابلة (المقارئة) قكاك بذلك أول من أذخل ما يسم حديئا بالحوارزميات الخسابية أء 
طرف وقواعد حساية كنم عبر مراحل متدرجة وفق نظام معلوم تتكرر عدة مرات إلى أت يتحقق | 
المطلوب.وقد آكد البحث في تاريخ الرياضيات: خصوضا حول القكر الجبري إلى ١‏ 
لدى جميع المؤرخين قي الرياضيات أت الميلان الرّمى للجبر كفرع في 
محمد ابن موسى الموارزمى المعنوت« المختصر ف ابر 
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* عاط 1: الأشكال المختلفة لعبارة جيرية 


1- أ) أنقل ثم أكمل الجدول كما في السطر الأول 


ع SR‏ 
| 
e+d‏ 
حاصل قسمة مجموع على فرق 21 
۱ 
a+b‏ 
فرق مر بعین 
فزق حاصلي قسمة | 
(a+b)‏ 








) ما هي الشروط التي يجب أن تحققها الأعداد الحقيقية »» 2٠٥)‏ حتى يكون للعبارات الواردة في 
العمود الثاني من الجدول أعلاه معنى ؟ 
ات الآتية: المجاميع والجداءات وحواصل القسمة٠‏ 
3 


2 عيّنء من بين العبا 


2- (+7) ) 






د( 






باستعمال الأشكال الهندسية الآتية من صحة المتطابقات الشهيرة: 
(a+b) =a’ +‏ :م +(م2-ثم 


(a-bYa+b)= مدت‎ (ab) 








¢ 45 9287 586 250° = 85 087 586 749:85 987 586 751 ما هي قيمة العدد‎ (i.2 
.40/* احسب» دون استعمال حاسبة. المريعين ”399 ى‎ )+ 
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تشاط 3: المعادلات عند الخوارز. 
من المشكلات التي طرحها الخوارزمي في ' كتاب المختصر في حساب الجبر 








وهو ما يمكن ترجمته بالشكل: ” 
أوجد x‏ 21-101 دخي. 
قي النصّ المقتبس» يُعنى بالمال © وبجثر لمال × ويذكر في نصوص أخرى الدراهم ويعني بها 
ا 


المعادلة السابقة من الشكل: ×= +٠‏ ”جه سو 


ولحلها استعمل إجراء يرتكز على سند هندسي ويصفه كالأتي 

' ترسم قطعة مستقيم [10.أطولها * ونكمل المربع ۸81(6 رش د نمتد [46] إلى 
النقطة © حيث 10 - »6٤‏ ونرسم مستطيلا عرضه ١‏ وطوله 6€ نسميه 660/1 ٠‏ تكون 
مساحته 10٨‏ (ونحصل بذلك على الطرف الثاني للمعادلة)- 





المربع و واحد وعشرون يساوي عشرة جذوره '؛ بمعنىة 








* تحقق من أنّ مساحة المستطيل 460۸8 هي 21. 
نضع 1/ منتصف [©5(]0 = 6/1 = 116), 
نرسم قطعة مستقيم [7//] مثل [/6] 3 
ل و 1/17 -68). لذن IT = x‏ 

الك حيث !ان = 

5 النقطة ۸ 60> :78 ر لے‎ E E 

إن 5= - 71۸. 
نكمل المريع 7۸۸4٨‏ 
)» 5=“ ينتج 

نكمل المربع Fan‏ . 








×5 » ونعيّن على[×] النقطة :1 حيث 111 = 1 
«LK = KI‏ 





قارن بين مساحتي المستطيلين 2€ و 78۸/۸1 . 


تجد مما سبق أن مساحة ۸1.211 تساوي 4(4 = 25-21). إنن ۸11 = ۸1 و 2 = 4= 41 . 
ونعلم أن ٠+2‏ 5 61 إذن 3 
وإذا زدنا2 على 6/7 وهو اسن مين i‏ +ك). 





٠1‏ ترجم النص الاتي بالتعبير الريا المتداول 
م ر چاو 0 


2- حل باستعمال طريقة الخوارزمي المعروضة أعلاه؛ المعادلة: 145 = "٠40‏ 


8 15 








نشاط 4: هرم خوقو 







يعد هرم خوفو من العجائب السبعة- 


ل المورخ الإغريقي هيرودوت واصفا هذا ا 
ز الهرم الكبير بالبعدين المختارين لضلع قاعدته وارتفاعه بحيث 0 
لے يساوي ارضاع الهزم مستاحة كه رجه عن رز 1 المثلثية الجانبية”. 


ويعني الل في في الشكل أدناه» أن مساحة المثلث المتقايس الضلعين 562 تساوي مساحة المربع 





! متتصف [0©]. ۾ = 6 1= 05 
1. احسب /©: /5 ثمّ مساحة المثلث /56:. 
ا لا مسومو 
”و 








-4]- 6-1 - ”4 ثم اسب قيمة ٠#‏ 


3 
تستي > 2 ی اي E‏ 
٠5‏ إذا علمت أن أبعاد هرم خوفو هي كالآتي 
ضلع القاعدة المربعة: 440 ذراعا ملكي » الارتفاع: 280 ذراعا ملكياء 
ليقن الذراع الملكي المستعمل في مصر القديمة بحوالي «0.52)م 


ل رمي السابقة محققة' 
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1- العبارات الجبرية 
* المعائي المختلفة اللحرف في عبارة جبرية 








دور | أمثلة 
× متغير سعر التنقل بسيارة بدلالة المسافة المقطوعة ()/ + 
* مجهول أوجد ٭ فى ۴ حيث 27-7 

× مقدار غير (:) عبارة معرفة بالشكل 5 + مد - تيد -(:) 
معين_ 

. 





84 © عبارات جبرية- 














التصمية |؛ الشنكل لاحظات 
الم ل رمرم 
صمت | ”7 يتشكل المجموع من عذة <, 
العبارة لا تتضمن عمليات جمع أو عمليات 
خد 1 2-( x‏ 62 طرح: 
8 |20 جداء عاملاه 27 E o aj‏ 
1 
ا 4 0 حاصل قسمة ية |نتشكل ا 
8 (6+2 ومقامه (2x-1)‏ . 
© القيمة العددية لب 






ة ا-3+د-:ة من أجل 1-=× هي 1-(1(*13)1) أي 3 
42 من أجل 0=× و 1=« هي 1-(2)0 أي 1- ۰ 


يمكن ألا تكون لعبارة جبرية قيم عدديةء من أجل بعض قيم الحروف 
مثال: العبارة ج = 4 لا يكون لها معنى إلا من أجل 0<> و2 :د لار 
أجل كل القيم الممنوعة للحرف ١‏ 












































3(1 x4%) «زقسم-‎ 2-1) 


I0 0, © 


8 عيارتان جبريتان» 
(AFB =A? +2AB+B’ *‏ 
(4B) AB+B’ ٠‏ 
“لاك رارقا جار 








أمثلة 
اعم “4- ةر برر)ن» 


2-3) +3 +r +0 











نو "ع 2 على حد: 








(3+ 7-0) (=۸ -١ 






5 يعني جداء (3-) 2 2 للتخلص من القوسين» ‏ 










20320 يعني جداء (2۸) EE‏ 


الأتية: 
4 , 0 عبارات جبريةء 
A +(B+C-=D)=A4+B+C-D‏ 
A- (B+C-DJ=4-B-C4D‏ 





2 


















18 

































3 تحويل عبارة جبرية 
يمكن تحوبل عبارة جبرية مكتوبة بصيغة معينة إلى صيغة أخرى باعتماد النشر. 








شر | E a‏ 
انشر جداء يعنى كتابته على شكل | تبسیط عبارة يعنى كتابتها بأقل 
أمجموع٠‏ عدد ممكن من الحدودء 
مثال:*(1-×2)-(1+×2-)(1-)=4 أمثل:*ز-«2)-(! +2)(ل-6 4 |مثال: 2-17 -2x+1(-‏ 4-1 
التشرة . اا 5 نکتب 
A= +x +2x-1-(4F-4x+ 1)‏ | لقره ارس ةدر اس رسيم A= (e-1‏ | 





+x-2x-1-4+4x-1 
تمي الصيغة الأخيرة للعبارة‎ | 
4 أمتشور العبارة‎ 


[-(-1)-(2x-1) [‏ مدر 
A=0x-I(x+1-2x+1)‏ 





انسمي الصيغة الأخيرة للعبارة 
الشكل المبستط والمرئب للعبارة4. 





ملاحظة التشر 







في المتطابقات الشتهيرة» يذ ل من 
(at) + 2ab + 7 EE ES‏ 
مر والتحليل 5 (ab)? ab‏ 


(a-b)(a+tb) = a - م‎ 








لجب ( ترايط الدوال المؤدية من ١‏ إلى 66 ) 


* مثال: 0 
الذالة 2-177 جا در 

/ هي الدالة المعرقة على بالشكل (1-«×2) =(مال . 

للحصول على (/» نضرب ١‏ في 2 ونطرح / ثح نربع النتيجة- 





ينا 1= ×2 = رحن “راس )2x‏ = )25-1 
منه '17-×2) = ور wu)‏ = رار 























* تكون المساواة صحيحة دائما من أجل كل 
القيم المعطاة للحروف٠‏ 


" نكتب مساواة عندة 
7 إجراء حساب جبری۰ 


تعريف دالة أو عبارة. 


* تسمح المساواة باستعمال مبدأ التعويض فى 
[ ..بززهان* 





خواص 
" أمام معادلة يُطرح تساؤل: 
هل يوجد عدد (أو أعداد) × 
المساواة ٠٠٠‏ ؟ 
تسمّ. (/ المجموعة المرجعية للمعادلة. 
عندما نعواض ١‏ فى معادلة بقيمة معينة من 
2 ونجد المساواة الناتجة محققة» نقول إن 
هذه المعادلة محققة من أجل تلك القيمة٠‏ 
نسمّى مثل هذه القيمة حلا للمعادلةء 


من 2 تحقة 








| “من 7 التى تحققها 
نقول عن معادلتين إنهما متكافئتان عندما 
يكون لهما نفس مجموعة الحلول٠‏ 

إذا أضفنا نفس العدد إلى. طرفي معادلة 
نحصل على ليا 

إا ضرين في فس اعدد غير المعدوم 
ا 3 

















* من أجل الدالة / التي ترفق بكلّ عدد حا 
مربعه» نکتب: 
f‏ جا ) 
۴ عبارة جبرية بحيث: 
ب =( 
2 





هل يوجد عدد حقيقي : حيث 5-:3-(26+1 ؟ 


هو المجهول- 

















7 ا 00 لأئه “عند تعويض | 
* بالعدد 7 ٠‏ تتحقق المساواة: 2)7+1(=3×7-5_ 












































مثل المعادلة 0 > (8)4 × (46 » تسمّى "معادلة جداء" ٠‏ 


متال: حل في 8 المعادلة: , 
ارود ررة- اام ازارة) ك4 


1 7 
بعد تحليل 4-1 في المعادلة (1). نلاحظ وجود عامل مشترك هو (1-×2). مما يسمح لذا تة 0 
على شكل معادلة جداء: 
2-4 ا)عرجةزارج) 
@2x-1)2x+1)‏ 
2x-1)(2x+*1)=0‏ 






7 +x(1-2۸)- 
(2x-1) [(2x-1) 





إتن؛ مجموعة حلول المعادلة هي: | 


دشيجة 


° عدد طبيعي غير معدوم- 
a =0‏ فى ۸4)٨(=0‏ 














مثال: حل في ۴» المعاذلة: ‏ 0 





عه 








@ 2% +1 

المعادلة (2) تكافئ: 4 و 0ا2 

( يسمح الشرط + #بتعيين المجموعة المرجعية للمعادلة)* ' 
أي معراء 2( واجدعع أي عه 5 4=( ا 
بما أن ۶-4 ٢ء‏ ينتج 





ينتج 2 الح الوحيد للمعادلة- 
إن مجو عة حلول للمكاذلة 7 24 3 





ادراسة إشارة العبارة 0+ حيث (4<0)ء نحل» في ۳ إحدى المتراجحتين 0 < 4+0 أو 
0 4+5 ونلخص النتائج كالاتي* 


0 
+ x أ‎ 








ع 
سكن 


تلخيص إشارة العيارة +:43 














مبرهنة 4 


!4*9 ()8 عبارتان جبريتان» 
المتر اجحة 20( :)1 >«( :)اد 


كا 
تكافئ 408 و )8 من نفس الإشارة. 
مثل المتراجحة 0 <(8)1 4)٨(×‏ تسمّى 'متراجحة جداء" 


ل حل في 8 المتراجحة: 0> 2-94 (1) 


() تكاقئ 0 >(3()6+3-), لندرس إذن إشارة العبارة (3+ع)(3-)؟ 
5 6 1 








١ - 
= 3)) 0 0 3 | 

نقرآ في المتطر الأخير للجدول أن )٠-3()٠+3(‏ يكون سالبا تماما على المجال ]1-373[ ا 

بالتالي: (1) تكافئ ]3:3 -[ 6د ١‏ 

ومنه مجموعة حلول المتراححة )١(‏ هي: ]3 3-[. ٠4‏ 
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مك المتراجعة 0 ا سى متراجحة أحاصل قسمة ”: 
او ا ند به 
مثال: حل في 8 المتزاجحة: 0 > 3 وو 2( ب 
م 3 
كن السو د معرفة عندما يكون 3+ 2۲ غير معدوم» بمعنی <= * اند 
اة حاصل القسمة هذاء ندرس إشارة الجداء (3+ ×2()2- *)باستعمال جدول الإشارات؟ 





لدراسة إث 
E‏ 3 
+ 2 5 











نقرأ في المنطر الأخير للجدول أن 2 يكون موجبا (أكبر من أو يساويه) على المجموعة 06 





مد اتجموغة خلول فم 210(2 upset‏ : 1 





من أجل كل عدد حقيقي ١‏ و “ عدد حقيقي غير معدومء 





O KE 2 (‏ 5 
1: بكي د ]ود 0 E‏ 
لديا مه بذك ax +hx te‏ لگن E Fa‏ ]2 ( 5 
1 5 در a‏ 
سحت ون ف 6 ماقف كم سد ( = ar? +h +e‏ 
ومنه | مه مد e (U‏ سمه اعد N‏ وه 


at? عا‎ 4e =a [( نھچ‎ 
(0 an 




































الشكل النموذجي للعبارة 36-:12-+3 هو [16- 3])6-2(7 ونكب 
(12-م4- م3 - 12x-36‏ 


-3[-2 -6[ 


نكتب عبارة الطرف الأول للمعادلة ٠+۲٠+0‏ (60) على شكلها النموذجي؛ عندئذ نمز 
ثلاث حالات: : 


0-3 
1 ES E 





ومنه 


به 


2 2)) 2 2 


م لع ا ات 0 a +h‏ 
ETI‏ 


5 عدف 
للمعادلة حلان هما رح > × » 








x= 
E 2 : ) 
حه |ب2+:)»-ه+ +" ومنه للمعادلة حل وحيد هو: 27 = ر‎ *» 


دحك الین 0 < بك -» وبالتالي 0> ( )+ [ج+ *) ومنه اله الة لا تقبل حلولاء 


لتكن لمعلل وح جرم ثيه مع (40) .41 مميزها: 
0 














* إذا كان 4-0 فإن المعادلة تقبل حلين ×< 
وينتج يندم زندمه =e+»bط+ a‏ 

* إذا كان 4-0 فإِن المعادلة تقبل حلا مضاعفا :2 

متطابتین) وینتج )ی = ++ 

* إذا كان 0> 4 فإن المعادلة لا تقبل حلولا والعبارة +٤‏ 





أمثلة 
)١‏ في المعادلة 220+ لديا 2-1250 

إذن فهي تقبل حلين هما آل “اسو بي آلعاس عون .4 ا 

2) في المعادلة 150 +20/-20 لدينا 4“0. إذن فهي تقبل حلا مضاعنا هود د 

3) في المعادلة ٠٠+200‏ لدينا 4-30 أي 4<0 إذن فهي لا تقبل ‏ 

























ننشر العبارة:2+3- 22+22 
نلاحظ أن الشكل الميستط للعيارة | نبسط العبارة الذ 
مرب حصب قوی * ارلا |2214 


طريقة oo oie‏ 
لنشر وتبسيط وترتيب عبارة؛ نتشر الجداءات» إن وأجدت؛ تحلل الحدود المتشابهة ونرتب النتيجة 
قوى × (الحرف) تنازلياء . < 








)2 وب تبره )4 2+53 





تعاليق حل 
(1) لدينا (2-×)- 


-)كى+(2-م)ء 


(2) العبارة على شكل مجموع ذي ثلاثة حدود: c4:‏ 9,2 
4 مريع ×2 ء #مريع 3 3× ٭2× وح 
وبالتالي يكون تحليلها من الشكل “.م6 مع 4=2% » 3= 
أي (3-×2) = وجيرة|- ثرو 


(3) العبارة من الشكل +×ط+ ده (240), نكتبها على الشكل 
E‏ واف | النموذجي. 
مشتركة بين حدود العبارة 
ولا تتعرف على إحدى 


طريقة IT. a * (ET ٠‏ 
لتحليل عَارَة جبر, ٠‏ يمكن ,تباع إحدى الطرائق التالية: 
29 * تستعمل المساواتين 001067000960 e‏ ت 

1 41 

عت ا سنت سير AUD Bima)‏ 


















).| )د [4- مجه د 















حل كلا من المتراجحتين الآتيتين: 7 
(0 << 6-27 )@ 


ع ارق ور رن كم مسد 
الطرف الأوّل٠‏ 0< *(-ح- (x-27‏ 
* عند دراسة إشارة جداءء تبيّن نحثل الطرف الأول: 
قى جدول إشارة كل عامل ر 2_C E24 Dlo‏ 6 
إشار اء باستعمال Gx-2-x+1)3x-21x-1)>0‏ 
الاشارات» -1)2x-3)>0‏ »2 


















ند شارة (22-3)(/-:2): 
e a‏ د E‏ 0 ا 
١ 2 2‏ 
EEE E! EE.‏ 
0 2-3 
1 0 5 ا ( 
* عندما تتضمن مقامات حدود : نستخلص أن مجموعة حلول المتراجحة هي 


TE 
المقامات تتضمن المجهول؛ نبحث إذن عن الشروطة‎ )2( 
تكافئ + و ر قيمة ممنوعة‎ 2٨-1 =0 


4x+1 1 0.‏ 
تنقل كل الحدود إلى تسن للطرفت م ر |0000 
















4 
* إشارة م هي نفسها إشارة 


48 بشرط 20 4. 


2 
EFF ا‎ 











إشارة سح تتوقف على 
إشارة *2 فقطء باعتبار أن 
0»> لعن 

طريقة 


لحل متراجحة؛ نعيّن عند الضرورة القيم الممنوعة ودنقل كل الحدود إلى الل 
50 إشارة العبارة المحصتل عليها باستعمال جدول 
المطلوية. 
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* اختبار الضيقة التب العا 


* عدد حقيقي ١‏ 16-(1-»)=( )2 


E ETE 


من أنة 
E()=x-2x-15 0‏ 


2. استعمال الصيغة الأنسب للعبارة 52:00 


أ) احسب (۴)0 
5 ب) حل المعادلات: 
E‏ - 







(a-b) (a+b) 

انختار الصيغة المنشورة لان كل 

الحدود المتعلقة ي و * تنعدم 
من أجل 0=× 


الطرف الثانى للمعادلة معدو 
يستحسن استعمال الصيغة 








المعادلة على الشكل 4-د 


نتخلص من 15 فى,طرفى 
المعادلة وتتحصل علي معادلة 
جداء» 





٠١ |‏ ) ننشر العبارة 200 في صيغيهاً 


















ي) لقخمزك-م- نمم 
EG)=-15 + 8060-9 + E‏ 
EER‏ 


EE 
(1) -16=*-2x+1- E 15 


ب) نحلل العبارة 667 في صيغتها المفروضة 
RE SS)‏ 1 000 


2 آ) لحساب (6)0» نستعمل الصيغة المنشورة للعبارة ونجدة 
E(0)=0-2 x0-15=-15‏ 


ب( لحل المعادلة 0:70 » نستعمل الصيغة المحللة للعبارة 
ونجد 8 
1200-0 مكافى 0-(5(6+3-:) 

تكافى 5=0-× أو 3=0+× 
آي كدر إو 3سر 
ومنه مجموعة حلول المعادلة: [ 1-35 











لحل المعادلة 9-(:60؛ نستعمل الصيغة المفروضة للعبارة 
اونجدة 
7060-9 حكافى 1-16=9-) 
25= )1( 
=× أو 1=5» 
أي 6=× أو 4-=» 
ومنه مجموعة حلول المعادلة: [ 4:6-) 
لحل المعادلة 15--(5)0, الصيغة المنشورة للعبارة ‏ 
15--(160 تكافى ‏ 15->5اسرقاثر 
تكافئ ‏ 20-مر 
تكافئ ‏ 2(=0-)× 
تکافۍ 0“د أو ۸-20 
اي 0× او ۳2× 









ومنه مجموعة حلول المعادلة: A‏ 





<< * إيجاد تراط الدؤال المزجعية المواقق لذالة معطاة 01١1١١١‏ 
لتكن /. الدالة المعرفة على ۸ بالشكل فد رار n‏ 
من بين الاقتراحات الآتية» عيّن ترابط الدوال المرجعية الموافق للمرور ه 












1. نطبق الدالة التآلفية # المعرفة على 1# بالشكل 407-22-3 ثم الدا 
بالشكل 0 

دالة المقلوب # المعرفة على ۳ بالشكل 2 - (5)/ ثم الدالة اتالفية # المعرفة . 

ول2-3-(6ع . 

نطبق دالة المقلوب # المعرفة على “18 بالشكل = )۸ ثم لدالة التالفية ١‏ المعرفة على 0 

بالكل 3 - 2 =(×)۸. 





تليق 53 8 
ET‏ 3 بالدلة / وبالترابط ' © ثم ۸ ": 
ل د( 


e ٠. 


الصورتان مختلفتان؛ وبالتالي فالترابط الأول غير موافق. 


2 ««نصب عنووة 3 بالدلة / وبالترابط * 7 ثم چ 0 

| 23 8 3 5 

لدحض افتراض ماء يكفى 1 ۳ 5 
ايجاد مثال مضاد. ٠.‏ -د- )2 EE‏ چ 1 







الصورتان مختلفتان؛ وباتالي اا ا ااا 
٠‏ نحسب صورة 3 بالدلة / وبالترابط 7172507 





التأكيد افتراض ماء لا نكتفى 
بالتحقق من صحته من أجل 


بعض الحالات» 4 













* حل معادلة من الدرجة الثانية 
حل كلا من المعادلات الآتيةة 
x +6x+9=0 2  مثجبدم )١‏ 
















)٠+3( =0 المعادلة 0= 9+ ×6+ × تكافئ‎ ٠2 
000305 | =3 تكافئ 0- 3+ أي‎ 
. ]-3 [ مجموعة حلول المعادلة هي‎ 


ِ 7م 3 
٠3‏ المعادلة == (ف-۲) -9 تكافئ = (6+9- )و 
تكافئ 0= 17-×12- 2 - 
لدينا في هذه الحالة 2= = 4ه 12- = ظط 17- = 
وبالتالي 8 =(17-)2-)127-4-) A=‏ 
المعادلة لهاء إذنء حلان: 








2(8 





i aê) | 
-(-12) + أ‎ 

FHA | 
1 


مجموعة حلول المعادلة هي 

4. لدينا في هذه الحالة 3 -4, 2 CEI‏ 
وبالتالي 8-- 3«( “4 - '(2-) =4 
المعادلة» إذن: ليس لها حلول* 

مجموعة حلول المعادلة هي م . 


۳ 








لحل معادلة من الشكل 0 ++ “نه مم 1620 
* نتمعن في إمكائية تحليل المعادلة٠‏ 
" في الحالات الاخرىء تستعمل المميّز١‏ 





82 مستطيل حيث 10٥۳‏ = 418 400 = 0211 / منتصف [41] ل 
1" نقطة متغيرة من [2/©]. 
عيّن مواضع ٠‏ التي يكون من أجلها المثلث 11/۳ قائما في ۰۸1 





تعاليق 







يتغلق الآمر فى هذه الوضعية 


بترييض 


8 


* نضع ×= /12. لدينا 5>* > 0 
يمكن اعتبار 17 تتغيّر على كل | يمكن تبرير هذا الاختيار بالاعتماد على التخمين: 
النطمة [2/0] بدلا من [/2]) |الدائرة ذات القطر [ 17/] المحيطة بالمثلث القائم 41⁄8 تقطع 
» = 01 ويكون فى هذه | [20©] في نقطتين متناظرتين بالنسبة إلى تجيبان عن السؤال. 





الحالة 510 5 0- 
فنتحصتل علي المعادلة " نعبّر عن 2/1 و € بدلالة ١ء‏ نجد: 1 
(DM =5-x «x 10x +16 =0‏ عاج = MC‏ 
حسب مبرهنة فيثاغورس» المثلث ۸۸18 قائم في 1 يكافئ: 
نترجم النص بمعادلة رياضية 5 AM? +MB* = AB’‏ 
MB? = MC! +CB? «AM? = AD + 5M? «iJ O E‏ 
MC? + CB? + AD + DM? = AB ain‏ 
أي 10 = (×-5)+ 4+ 4+ +( 
بالنشر والتبسيط؛ نجد: 100 = 82+ ×2 أي 9= ”د 
" وبما أن 5> ×> 0 فإن 3=×. 1 





نعيد نفس العمل عندما تكون ١‏ من ©ك: نجد أيضا 3= ٠*‏ 


* توجد» إذن؛ نقطتان تحققان المطلوب٠‏ 
لا نكتفى بتعيين عدد النقطل لإنشائهماء نرسم الدائرة التي قطرها ٠]42[‏ 








طريقة 


الترجمة مشكلة وحلها يُاستعمال مغائلةة 

نختار المجهول. 

نترجم النص يمعادلة رياضية. 
نحل المعادلة ٠‏ 

نستخلص. 
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تتدخل فيها استنزامات أو تكافؤات . 


1- ]) برهن أته مهما كان العددان الحقيقيان الموجبان 04 , 
0 ط=» يكافئ = a‏ 
12-4 - اجعله (1) 


ادلة (1) حلول؛ فلماذا يجب أن تنتمي هذه الحلول إلى المجال ]+ :2] ؟ 
ياستعمال الخاصية المبرهن عليها في السؤال أ)» حل في ]55+:2] المعادلة (1). 


1-2 2( 
عيّنَ المجموعة المرجعية للمعادلة (2) ثمّ حل هذه المعادلة» 


0 














ال والحل المقترح بل تلميذ. ما رأيك في هذا الحل؟ 
رة ا معادلته (/2]5+5/: ١=‏ والمستقيم 
(2)الذي معادلته ١‏ 
ي 


4دا انت بم إحد؛ تیا فا ( < ) متشركة .سن (ع) وره )» 
فإف إحداثييها يحققان معادلة (>) ومعادلة (ص) 
و حل للجملة: 







عد -9 دوه -9- 
E: <2 TOR‏ 54-0 عدمة 1 
كة بین د ) و( )هذا وققط وډا گا 





يع مش عدمع كد ... ري 
لكت نط وه -عو)ء 44 0x‏ مب قالمعادلة ري 
'تقبل حلين هماه ) 4ه . 

E EET 8‏ تشتركان ف نقتطتين 
-)ب" ) زود Mg (3۸ j‏ . 





عكف دي دد 
xel res‏ 
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تحلهل عبارة جبرية باستعمال مجدول 





يمكن الحصول على عبارة (×)/ ٠‏ من أجل /- * أدء حسب ترابط الدوال المألوفة الآتي: 





د فاه 


1 


SE 


.x+1‏ اا 


بتفس الكيفية» اكتب ترابط الدوال المالوفة الذي يسمح بكتابة العبارة: 1+ '(6-3)- >-()/ 








من الدوال المرجعية ل &» #- 
(القيم مُدورة إلى الجزء من المائة). 





دول القيم الأئي» استنتج عبارة ممكنة للدالة (*) 4f‏ :د, 


-0.11| 
-0.13 
0.14] 
0.17 


تألفيةء يمكن التفكير في استعمال [0.2- 





دالة المقلوب» يمكن 
كل منهما وأثر ذلك 
على جدول قيمها على مجال متتاظر ۰ 

لإيجاد عبارة الدالة /ء يمكن تجريب التركيبات 
المختلفة للدوال 7, ۾ ۸. 


في الجدول المقابل /. 4 دالتان مرجعيان ٠‏ 


٠١‏ بتحليل قيم (:*) / من أجل بعض الأعداد من المجال 


2-]: استنتج عبارة(0) /. 
٠2‏ أكمل خانات العمود الثاني من الجدول المقابل. 











0 








3 x 91 
1 -3 9 
OES -8 
Deta 7 
١ 15 -6 
1 -5 

-0.5 -4 

0 -3 

0,5 2 

1 

0 

1 

2 

3 

























































الهدف: الاستعائة بالحاسبة البيانية لأختبار صنحة مخمكة 





الدالتين 6ل E‏ حيث: 
ODI + 2‏ 


gCIN e) o EO RIC o IO) لقال‎ : E لتا‎ 









1 دون 
2 ما هو التخمين الذي يمكن وضعه ؟ 
3: باستعما ك بين قيم العبارتين المعرفتين للدالتين من أجل قيم أخرى للعدد ٠1‏ 





( تعطى جداول المقارتة) 

التخمين الموضوع سابقا ؟ 
» المنحئيين الممثلين للدالتين٠‏ 
0 . /» /- بالنسبة للمنحنيين ؟ ما هي المعادلة التي تفسّر ذلك ؟ 











ادر 
“راس مزحم Ym x<‏ 





اتج المحصتل عليها من أجل قيم أخرى ل *» 
أن التخمين الموضوع عند 2) غير صحيح» 


4 بتراءة بيانية. للاحظ أن المنحنيين يشتركان فى ثلاث 
نقاط والأعداد 0 » /: /- هي, فواصل هذه التقاط: 






أصحيح آم خاطى: ؟ 


> صحيحا آم خاطتا مع التبرير“ 






بين إن كان 


2- 5 فرق بين مربعين* 





4 عبارة جبرية حيت 4- +«3- 


من أجل 0= 4-4 


من أجل كل عدد حقيقي لا 
-4x +1‏ ثده = (2-1 








2 


من أجل كل عدد حقي 
قبعه- (“I(x -3)= x‏ 


جبرية حيث '(2 +× -) = ۸ 





المنشور والمبسط للعبارة 1 


ھی ممم 


تحليل العبارة ”9-۸ هو (3+ع)(ة-) 





ة / + جه , متبوعة بالدالة 
الدالة المقلوب نحصل على 








حلول المعادلة 20 


3+9 هماء 7)27- 
من أجل كل عدد حقيقي /ذء 150-- 
کا 2 تكافئ 

50 3)2 2-1) 


| الشكل النموذجي للعبارة 12- ×+ > ا 
هو: 16- '(2+») 








المعادلة 0 -/4-.-7- لا تقيل حلولا 
في 8. 


| العبارة الجبرية 






|14 * عدد حقيقي- 3 
قي كل حالة من الحالات الآتيةء عيّن طبيعة > 








عبار 

+ 2x (i 
x2 +1)+2 ) 
(2)? (> 
(e-7 د(‎ 


عبّر عن النصوص التالية بعبارات مناسبةء 
أ) معاكس ضعف ٠3‏ 
) مريع مجموع ٩‏ و/- 
<) مجموع مقلوب × و 1- 
3) مقلوب مجموع × و/- 


ما هي التعليمات اللازمة لكتابة العبارة الآ: 


5 





عدد حقيقي» E(x»)=-2(x +1) -3x+1‏ 
أ) أحسب (200/ 
+) أنشر وبمتط العبارة٠‏ 
<) عوّض ٠‏ بالقيمة 0 في العبارة الناتجة» هل تجد 
نفس النتيجة كما في أ) ؟ 











| . احسب عندما يكون ذلك ممكنا القيم العددية 
للعبارات الآتية من أجل قيم المتغيرات المعطاة. 
x =2 A= xr - 7) (i‏ 





ERIS (a 


| 


ET 


0 بین ان 'ط+ امع "زم 
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الهدف؛ الاستعائة يالحاسبة البيانية لاختبار صحّة مخكة 


1 حيثة‎ E < /( لتكن الدالتين‎ 
a+) + J< x1 


ل النشر والحاسية» احسب: 0[ ء (1)/ ٠‏ (1) 


1- دون استعمال 
2 ما هو التخمين الذي يمكن وضعه ؟ 

٠ قارن بين قيم العيارتين المعرفتين للدالتين من أجل قيم أخرى للعدد‎ ٠ 
( ا‎ 


ا 


1 






ثم 0ي » (0ي 8)1 





۰3 ياستعمال حاسدٍ 





٠1‏ بالتعويض المباشر في العبارتين» نحصل على: 
JC1)=-2 « f0)=0  /0(--١‏ 
 g)0(=-1‏ 1(=0 )چ 2--زااع 





5 
2: يملاحظة النتائج السابقة؛ تقول أنه يمكن أن تكون العبارتان المعرفتان للدالتين متساويتين» أى أن" 


. 10 e) 


Yims! بوصنم‎ 3 
Y= د‎ (+11) 


بعقارنة النتائہ المحصل عليها من ابل قرم دري ا ٤‏ 
يتين أن التخمين الموضوع عند 2) غير صحيح٠‏ 


4 يقراءة بيانية. ثلاحظ أن المنحنيين يشتركان قى ثلاث 
تفاط والأعداد 0 . 7: /- هي, فواصل هذه النقاط. 


* يمكن تفسير اللتائج السابقة بحل المعادلة 10024:00 ٠‏ 
4 4 ¥ 
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أصحيح آم خاطى: ؟ العبارة الجبرية 





بِيّن إن كاز النصر مانام ا A‏ 5-5 





في كل حالة من الحالات الآتية» عيّن طبيعة 
عبارة معطا : 
x" +2x (f‏ 
ج) 2+)1+ x2‏ 
a (>‏ 





من أجل كل عدد حقيقي *» 
4x +1‏ - ترود (2x-IY‏ 





أجل كل عدد حقيقي غير معدوم د 
ا 1 1 عبّر عن النصوص التالية بعبارات مناسبة. 
أ) معاكس ضعف ٭۰ 

) مربع مجموع * و/- 

<) مجموع مقلوب 3 و 1- 

ذ) مقلوب مجموع× و 1- 








ما هي التعليمات اللازمة لكتابة العبارة الآ: 





دف هو (قجع)اة-) 





تطبيق الدالة ++ ا٠‏ متبوعة بادلة ٠.‏ ||) حصب (2)0 

المريع ثم الدالة المقلوب نحصل على +) أنشر وبستط العبارة» 

E‏ 1 <) عوّض ١‏ بالقيمة 0 في العبارة الناتجة» هل تجد 
نفس النتيجة كما في أ) ؟ 











حلول المعادلة 0 > 49+ “د هما 7 7- 18 . احسب عندما يكون ذلك ممكنا القيم العددية 
للعبارات الآتية من أجل قيم المتغيرات المعطاة» 
من أجل كل عدد حقيقي “د 5>0/-م- 00 لدع 








5 5 0دي == 
المتراجحة ۾ 7 تکافئ 
عم 4(2 =3 و 
2 . الشكل النموذجي للعبارة 42-12 + ٠"‏ » ار 1+ ع 


rE (2Y 10 و‎ 


13. المعادلة 1=0- 
في . 





= لا تقيل حلولا ‏ ]19. بيّن أن "+ "مع '(م+6) 
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G(x)= x) 


1 
x-1 


بمتط العيارات الآقيةة 
+2x-5× )]‏ تر 
)1+ 8-عق- 2 


x2 + 3+ (+ 


أتشر كلا من العبارات الآتيةة 
(î‏ (د-علز + (x- Ix‏ ريه 
B(x)=(3x- 1 (+2) (‏ 
C(x) = -2x(x +2)? -3(x + 1(2x-3)(>‏ 


آنشر ثم رئب كلا من العبارات الآتيةة 
أ) (3 + )3-5 = A(x)‏ 

x+1 x 
زماق8ة‎ ------+4 © 
0-7 


C(x) = 22+9) +1) 


٠‏ أنشر ثم رتب كلا من العبارات الآتية: 
(«2Î (i‏ 


(+2) -(r+ 3P © 
(-2»- 5s +2:()< 


6 )2+4( 
انشر ثْمْ رتب المبارة الأتية 


2( 
.. أنشر عندما يكون ذلك ممكنا كلا من 
العبارات الآتيةة 
|( 3-15 










ا 


NS (i 
(4 (+ 3)) 
(N2-12x+3) (a 
دون استعمال النشرء عيّن الصيغة المساوية‎ 8 
2= Sx+2 


)-2)1-2x») (i 
(-22x-1) ) 


ا 


>( )2-»-) 5 
حلل العبارات الآتية: 
-x (‏ 2 


ب( +6x‏ مرق نرق 
2x(x-1)+(3x+ 2x -1) (>‏ 


x -049 د)‎ 


حال العبارات الآتية: 3 
) 25- +2 جعق)ات-ح) 
( (ل+ع)- 9 


e -3( )< 


-8 =)» +1 - ×1 عبارة جبرية حيث‎ E 
+8 بملاحظة أن (1+:)- -1-:-: حلل‎ 1 
2ال ا‎ 
Gr Mi مق )زر‎ (i 
4 -9+(2x-3( 6 
_Gx-2Ke+ = (-6xx+3) (< 





22 +2x/2 +1 (I 
3-1 ) 





<( اجنو رف ترك )= 






4 برهن أنه من أجل كل عدد حقيقي * 
ات المعادلات 5 




























ل الكل 0 بين إن كان الرمز" = يتعلق بمساوية 
فدرل وال ا بمعادلة فيما يأتي: ت 
یک اعد )١‏ 4 عبازة جبزيةاحيث 202-2 0 


ب ااالللليلليل ل — 


ب( × حيث /+ند د بر ترق 
إليك برنامج الحساب الآتي: ) هل يوجد × حيث /++=»×- 21 





40. نعتبر المعادلة 0= 6-ند+ د (م). 
من بين الأعداد الأتيةء عيّن حلول المعادلة (م): .- 

١ 
ل‎ 10 





0( /- | 41 حلفي # المعادلات الآتية؛ 

23-1 =0 (+ +1 (i 
مكلا‎ 

EE 2+ 





05 





لتكن النئي 
3. ما هو ترابط الدوال المرجعية الذي يسمح 
بالمرور من + إلى (×)/ ؟ 
42. حل في 7 المعادلات الآتية: 
عيّن ترابط الدوال الذي يسمح بالمرور من |) (د- )دقف د( بعد 
١‏ إلى /)١(‏ في كل حالة٠‏ ب) جع =(3- )4 -(2)=2 
2x +3-3(-)»-3)»+ 2( =0 6 1‏ 
+2x-2=0 (a‏ 3-1 0 








x 350-1‏ 
ح) 2۲-3 جد مع 20ں 43. حل في ۴ المعادلات الآتية: 
اش ار E‏ عرلا )|١‏ معودم 
3. / هي الدالة المعرّفة على 18 بالشكل: 1 
x +16=0 6 O s+‏ 
ح) 6-0 ترق 


عبن ترابط ثلاث دوال مرجعية يسمح 
بالمرور من د إلى ()/. 


2.38 / هي الدالة المعرفة لكل عدد حقيقي 3 * دأ 
بالشكل: كلك = )۲ 

















0 (i 


ا شت 


الك 


ع 


46 برض (1-مدقلاة-جة) -(ع)/. 
3 


0 


سب (1/2/. | 4( ٠‏ تش اللترجياق 


على الشكل 2إطجه. 
حل المعادلة 0=(×)/ 


5 


دن 





لتكن 5 العبارة 
6- ثب +(4-ع)إ! - E - (2x‏ 


٠١17 ويسئط‎ 









الصيغة الأنسب» احسب قيمة ٣‏ من 





ا الأنسب؛ حل المعادلتين 
E‏ 


-12 E =0 





بفرض 3± - × +(3-»)3- = (×)۸4 
١!‏ حلل ثم انشر (4)۸ . 
A)‏ 
٠‏ نضع وك = ٠)۸‏ أوجد مجموعة قيم × 
التي يكون من أجلها معنى للعبار 5)*(5 . 





“4 لتكن / الدالة المعرّفة على ! كأ - 8 
بالشكلة 
1 





:احسب صورة 7 
۰2 احسب OEE‏ 30 5 


5 عيّن إشارة كل من 
) 2+م 


د) 9+ (/-») 





52. أدرس إشارة كل من العبارات الأتية 















2 (0 2-3 (i 
2 
1 عد‎ (> 
َ أدرس إشارة كل من العبارات الآتية؟‎ 

(x-1(2x-3) (|‏ ) ثرو 
>) (/+)د- 
١‏ آدرس إشارة كل من العبارات 
ا 2 0 2+3 1 

x+1 +3 

- حل في المتراجحات الآتية: 
e (i‏ 1 
) 0 25- ثرو 1 


>( (ده-5)< )3-4( 


56 م المتراجحات الا 
3x‏ 
2 











1= 
7) درس يقار شيرج [لحككد. 
) استنتج حلول المتراجحة 0 < 


(e-2 


F3 


(a20) ax +bx tc 5 a 







عبارة على الشكل النموذجي٠‏ 


ب( 2244و "د 











E(x) =2 





ع( 


1) ما هي القيم الممنوعة للعبارة(*)5؟ 


2) تحقق من صحة الكتابات المختلفة الآتية 


(x+ +2) 
02) Ex 
4 
00 E(x)=3+ 3 
0) ر‎ 6 


3) اختر العبارة المناسبة ثم احسب 
كلا من العددين (2)0 ر 8/03 . 





4) حلء في 8 » المعادلتين 
والمتراجحة 01> 57 












03. هل توجد ثلاثة أعداد طبيعية متتالية هي ألا 
أضلاع مثلث قائم؟ ل 


۸48 = 407 مثلث قائم في 8 حيث‎ 8€ ۰٩ 
!8( مستقيم يوازي (©8) ويقطع‎ (4). BC = 3em 
017 في ۸ و[©4] في‎ 

أ) أرسم شكلا يترجم المعطيات السابقة. 

) هل يوجد وضع للمستقيم (4) الذي من لأجله 
تكون مساحة المثلث ١11٥‏ نصف مساحة 
المثلث 48€ ؟ 







6, قرص نصف قطره 5,5٩١1‏ . 
بكم نزيد نصف القطر حتى تكون مساحة القرص 
ضعف مساحة القرص الأول ؟ 








| 66. ورقة مربعة الشكل ضلعها 627 “نقتطع من 
| كل ركن من أركائها نفس المربع الصغير كما فى 


3 ٠لكشلا‎ 


68. عائلة تنظم مصاريفها الشهرية كالاتي؛ 
نصف الدخل الشهري للإطعام وربع الباقي 
والمصاريف الأخرى (ماء» كهرباء) والباقي 
يخصص منه 10% للتدزه وشراء الملابس وال 
الباقي للادخار أي 1400 د٬جء‏ 
ما هو الدخل الشهري لهذه العائلة ؟ ١.‏ 












01 486 مثلث قاتم في 4 حيث 
ABC = 30°‏ 
c‏ 


8 
كح 


وضع لمان بين حائطين شاقوليين كما في 


عیّن × حتى کون 
CA= 3S em‏ 











عن الحصلة ()۸- 
ة ()8 تحقق من 
R(x) = R(a2-C‏ 
ن )30- B(x) = x(x‏ 





ما هو عدد الحلويات التي ينبغي بيعها 
حتى يحقق البائع ربحا ؟ 

06:7" ) دائرتان لهما نفس المركز (الشكل)أ 
عبن قيمة7 التي من 

أجلها تكون مساحة 

الإكليل الملوتن ”7 100 









73 كه © دالتان معرفتان . 
J) (= -2x+1‏ 


f= g(x) 
):( - حل جبريا (×)چ‎ 3 
حل جبريا )ع > ()/ر‎ 4 





7. مسبح له الشكل الآتى: 


* قاعدة مربعة ضلعها ٠47‏ 

* سطح علوي مستطيل طوله ۰4¥ 

* عمق / حيث 2 5 / 5 
1) احسب حجم المسبح بدلالة ٠:‏ 
2) إذا علمت أنّ صاحبها لا يريد أن يدفع أكثر من 
6 دينارا ( مخلصة من الرسوم) لملء المسبح» 
ما هو حجم الماء الممكن ؟ 
سعر المتر المكعب من الماء هو 4,30 ديتاراء 
تحقق من أن* 
(6x+ 44x8) = 24x? + 8x 112‏ 


4) استتتج نتج عندئذ قيم × الموافقة لرغبة صاحب 








e. ۰ 






الكفاءات المستهدفة 





م ستضال کوان الوم اتڪن 
ه ا تمقيلات باو لسلسلة دات مور 0 مستمرة. 


ه محاكاة تجربة. 


أبو يوسف يعقوب بن إسحاق الكندي 

1م 873 م درس في البصرة 

وبرز في الفلسفة؛ ترجم عددا من مؤلفات 
أرسطو وغيره من فلاسفة اليوتان. 










رها ي صورة 
1 مُشَكّرَة یعتمد فيها على تسجيل تكرار کرمز 
كتنب بها نص هذه الرّسالة: وبعد معرفة اللغة التي كتيت بهاء » يوحن نص 
لغوي مقروء من نفس اللغة يقارب فب حجمه حجم النص اشر وحسب فيه تكرار كل 
حرف. وبعد للت لقوم جهويض . الرّمز ذي اكير تكرار ف الرّسالة الشفرة باطرف ف 
أكبر تكرار في النص المقروه ونعوض الرّمز ذا الرتبة الثانية فف ال 
بالحرف ذي الرّئية الثالية في لفس_الترتيب التنازاى وهكذا بالنسية إلى بقية 
أت ناأتى على آخررمز فنجده يقابل آخر حرف و بهذا تنتھی عملية فك ار اله 
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5 مى هذا البيار ان مخطط بالأعمدة). 
أت هذا البيان» سلسلة علامات التلاميذ: 
[)أتمم» حسب 
2 :3 :3131343 







العلامات 
عدد ESSE‏ 





40 
على العلامة 3؟ "تسمّى هذه النسبة تواتر العلامة 3" 
9؟]|2]3]5|7]8] العلامة بر | 
1 عدد الثلاميذ الذين تحصلوا على 
علامة أصفر أو تساوي_«ا 
1 | | عدد الثلاميذ الذين تحصلوا على ١‏ 
علامة أكبر أو تساوي ا 
الجدول ی 























: عمال مؤسسة في 
يسنَى_مدرج تكراري) 


اذد موزّعة بير 0 





6 
E 





» [Gr:o1[ ٠ [31:61| [1 

من أجل گل فئة] :ي] لدينا بر عاملا. 

داحات المستطيلات متناسبة على الترئيب مع الأعداد م . 

٠‏ | )احسب مدد عمال المؤسسة ثم النسية المنوية لكل فنة بالنسبة إلى هذا العدد. 
2) ما هو عدد العمال الذين تكلموا مدة 91 ثائية على الأقل؟ 

3) ما هو عدد العمال الذين تكلموا مدة 91 ثانية على الأكثر ؟ م 








نشاط 3: قراءة مخطط دائري 
المخطط الأئي يعبر عن توزيع أعماز 360 عاملا . 
1) ما هو عدد العمال الذين تتراوح أعمارهم من 20 


إلى 30 سنة؟ 
2) ما هو عدد العمال الذين لا تزيد أعمارهم عن 
50 سنة؟ 


142 

































تشاط 4: خواص الوسط الحسابي 1 
قم محتلط يتكون من 20 ولداو 8 بات ال30 OG‏ 
الأولاد و 8,5 بالتسبة إلى البنات( العلامات على10) . ما هو معتل القسم؟ 





نشاط 5:حساب الوسط الحسايي انطلاقا من التواترات 
مضلع التواترات المقابل يبيّن توزيع علامات تلاميذ قسم 
انهاني. 
[) احسب معدل هذا القسم. 
2 هل يمكنك استنتاج التكرارات؟ اشرح. 
« 7ك 0 و 7 5 5 
العلامات 


انضاظ 26 تَدْبذب العيّنات 
يحتوي كيس على قريصة حمراء؛ وقريصتين بيضاوين؛ وقريصتين خضراوين. لا يمكن التمييز فيما 








الإعادة). 0 0 أخضر | أبيض | أحمر | لون القريصة ] / 
1) أنجز 30 سحبا واملاً الجدول المقابل اللقراد 7_| 
قارن نتائجك مع نتائج زملانك. ماذا تلاحظ؛ الثوائر بد | 


















ذ واملاً جد ل المتؤال E‏ 


n 0 0‏ ا د . ماذا تلاحظ؟ 
4) ارسم على نفس الشكل. مضلعات التواترات للسلسلتين المتعلقتين بالستؤالين 2) و 3) وللسلسلة التي 
تحصلت عليها. 


نشاط 7: المحاكاة 
نريد تقدير النسبة المئوية × للذكور والتسية المئو 
الجزائر. نختار لأجل ذلك 60 عائلة. نفترض 
















يها ونصطلح على أن الوجه م EFE E‏ مسا "کا 
1) ما هي قيم :ر و رالٿي تتوقعها؟ 

2) أنجز تجربة رمي القطعة نقدية 60 مر وسجل 
ي كل من / و / ثم أحسب تواتري کل 





منهما. 
3) اجمع نئائج 5 تلاميذ. ثم نتائج 10 تلاميذ ثم 
نتانج كل الثلاميذ ٠‏ وأتمم الجدول المقابل: 
(يعطى كل توائر بنسية منوية). 


5) قارن هذه النتائج بما توقعته في الستؤال (1) ٠‏ ماذا تلاحظ؟ 












































1. مفردات الإحصاء 

* تمهيد 

عندما نهتم بدراسة ظاهرة ماءمثلاعدد الإخوة والأخوات لتا ی الن 
اا عن مجنم ا 

ند الخو والأخوات في هذه اة هو الميزة ا 

كل جزء من المجتمع الإحصائي:مثلا كل قسم نهائي في هذه الثانوية هو 
الإحصائيّة قيما عددية »نسميها ميزة كمية أو | احصائيا ٠‏ 

اللحدياي ينه ی قيمه(عدد الإخوة) وإنه مستمر عن 


ل ا :»] تدعى فئات ونسمي/ 
القئة العدد ودع وطولها الد الموجب عدم 

راسة ظاهرة نوعيةكلون العينين أولون الشتعرءلا يمكن التعبير عليها بعد 
انيع الإحصائي هو طبع إحصائي نوعي ٠‏ 
التوزيعات التكرارية 

للطيع الإحصائي هوعدد الأفراد الموافقة لهذه القيمة* 
للطبع الإخصائم ي هوحاصل قسمة تكرارها على عدد افد المجتمع(إي اللكروكي) 


سمي سلسلة إحصائية مجموعة القيم الثي جُمعت ٠‏ 





















غالبا ما تمثل سلسلة احصاتنة بجدال دشمل كل قمة. تك ل هآ 
تية تمثل علامات 30 تلميذا . 





10 17 13 10 10 8 15 7 8 17 12[ 15 310 
IS 8 10 8 13 15 10 13 10 13‏ 153 7 198 فل 
وهي سلسلة إحصاتيّة طبعها كمي متقطع. تكرارها الكثي هو 30. 
7 العلامات(قيم الطبع الإ 
التكرارات 











لتوزيعات التكرارية المجمّعة 


نفرض أن قيم الميزة مرتبة ترتيبا تصاعديا! . 
* التكرار المجمع الصاعد لقيمة(أو لفنة) هو مجموع تعرار هذ اة اوفع وتكرازات 


(أوالفنات) الأصغر منها. 
2 0 03 
0 القيمة(أو لفنة) هومجموع تكرارهذه القيمة (أوالفئة) وتكرا 


الثوأتر لقيمة(أو لفئة هذه الفئة) 
١‏ ارم جد يرم تا مار البنزار رار 
ا ر r‏ 


























مثال : 
لدينا سلسلة إحصائيّة تتعلق بأطوال وديان بالكيلومتر“(الطبع الإحصائي هنا 
Ice20 [120:140 Leo)‏ | ا 























6 112 
40 4 222-31 2 
EET 6‏ 2 
6 2 0 12 
40 40 40 40 
5 ل 3 
1 40 40 40 
6 18 28 5 5 
30 40 40 1 | الثواتر المجمّع 








* نسمي منوالا لسلسلة ذات 





1⁄01 كل قيمة موافقة لأكبر تكرار ونرمزله‎ E ETE 
نسمي فئة منوالية لسلسلة ذات متغير إحصائي مستمرء كل فئة موافقة لأكبر تكرار‎ * 


مثال : اللسلة الآتية لها منوالان : 10و12. 


| القيم (علامات الثلاميذ)‎ ] 7| 10| ١ 
| أ 5] التكراراعدد المية)‎ 


col 













لتكن سلسلة إحصائية ذات متغير متقطع قيمه مرتبة ترتيبا تصاعديا أو تنازلياء وتكرارها الكلي 37 
نسمي الوسيط لهذه السلسلة العدد الذي نرمز له بالرمز 1/٥4‏ والمعرف كالآتي: 

» إذا كان ١۷‏ فرديا أي +م1-2 : 1)٥4‏ يكون القيمة التي رتبتها /+م. 

« إذا گان ۷ زوجيا أي 2= : ۸)4 يكون نصف مجموع القيمتين اللتين رتبتاهما م و 1 





مثال : للسلسلتين 3:3:7:8:9: و 4:5:6:8:18:20 نفس الوسيط :7= 1/64 . 


| الوسيط يجزئ ساسلة إحصانية مرتية ترتيها تصاعديا آو ارتيا ااا ای چا 


ملاحظة: الوسيط لا يتأثر بالقيم الشاذة ٠‏ مثلا : للسلسلتين 7,7 9:8 : 0 
69 نفس الوسيط 9 . 

























































مثال: الوسط الحسابي للسلسلة 5,6,8:18619؛4 هو 10 . 5 
::. : الوسط الحسابي يتأثر بالقيم الشاذة » مثلا الوسط الحسابي للسلسلة 10412414415 هو 25 : 
الوسط الحسابي للسلسلة 1 ؛ 10؛ 12 ؛ 14 هو 9,25. 


حول ارمز 37 










8 
" المجموع ٩ +٩ +....+ ٩‏ يكتب 2 ونقرأ : ' مجموع الأ 























h 

اتواتر کل قيمة بد هو - رل حيث .+ ,+ + = N‏ و بمان : 

E A وي‎ a رج فإن‎ N + وتوا‎ Fs 
a قان‎ × N 

, Fai يدول جب + ردول + وذو‎ Î 


مثال 
6 من تلاميذ قسم تحصلوا على العلامة 12 و % 30 تحص 
تحصلوا على العلامة 13 , ما هو معدل هذا اویل ر 











دا |13 | 12 | 0 ھی | 
| 102 105 03 


الوسط الحسابي (معدل القسم) هو : 116 - 0,213 +12 5ر0 
خاصية 2 
ه عتما تضيف ت العددى لكل قيمة من قي الطبع 
أي 4+ ×= مجع . 


ه عندما نضرب في نقس العددى كل قيمة من قيم الطبع ١‏ 
العدد م أي × مزه = ××4 . 



















مثال: معذل علامات تلاميذ قسم هو 9. عندما نضيف نقطتين لكل علامة؛ يصبح معدل هذا ١‏ 
وعتدما تضرب كل علامة في 2 يصير المعدل 18 
٠‏ العدى 


تعريف 34 


مدى ملسلة إحصائية هو الفرق بين أكبر قيمة للمتغير الإحصائي وأصغر قيمة له 7 


17:1 و علامات أحمد هي : 9:10:14. 
3 أحمد : 14-9 أي 5 
لامات عمر أكثر "تشتتا" بالنسبة إلى علامات أحمد. ‏ | 









2 ؛ مدى علاما 











ملاح الوسيط والوسط الحسابي مؤشرات الموقع؛ بينما يُسِمَى المدى, 
مؤشر الشتت٠‏ 
3 الثمثيلات البيانية 


رغم ما توقره الجداول الإحصائيّة من معلومات عن الظاهرة محل التراسة إلا أنها لا تزودتا 
بسرعة بفكرة واضحة ومختصرة وشاملة عن هذه النتاهرة. لذلك نلجأ غالبا إلى تمثيل هذه الجداول 
تمثیا< بيانيا» 

الثمثيلات البيائية الئي نستعملها عادة هي: المخطط بالأعمدة» المدرج التكراري» المخطط 
الدائريء مضلع التكرارات. مضلع التواترات- : 


مثال!: يعبر الجدول الأتي عن توزيع أعمار 12 طفلا: 


E 


المخطط بالأعمدة المتعلق بهذه المتلسلة الإحصائيّة : 





























مثال 2 أعمار 70 طقل موزعة كالآتي: 
| 72:74[ | ]16:12] | 8-20[ | 641[ | 
|20 10 30 0 | التكرار 





المدرج التكر اري المتعلق بهذ الستلسلة الإحصاتيّة هو: 


: مساحات المستطيلات (الملونة بالأحمر في الشكل) متناسبة مع التكرارات. 


هز تتبكاب العيّنات والمحاكاة 


عندما ننجز نجربة | مرةء ننحصل على عبنة مقاسها ,, ٠‏ وعندما نعيد نفس التّجربة م مرة 
الظروف نجد عينة أخرى مقاسها , ليست بالضرورة مطابقة للاولى تسمى هذه الظاهرة 
مثال : 

التجربة ‏ : رمي زهر نرد غير مزيف. 

النتاتج الممكنة: الوجه | الوجه2 » الوجه ٠‏ الوجه » الوجه 5 الوجه6. 


























رمى محمد زهر الثرد 50 مرّة قتحصل على عيّنة 4 وار 
قتحصل على عيّنة 8 . 
لكل عيّنة تحصلنا على توزيع التواترات حسب الجدول الآتي: 





STILT SLA] 5T 6 
تواتر4‎ | 0.12 | 0.18 | 012 | 0.14 | 18 |6 
8 تواتر‎ | 074] | 0.16 | 0.15 | 0.24 | 1 




















ظ أنَ توزيع التواتر ات قي العينتين ليس نفسه» أي هناك تذبذب في نتائج كل من سعيد 
اهرة تعرف يتذبذب العينات. 








تجربة عشوائية 





» ونهتم بالرقم الظاهر على الوجهه العلويء من المؤكد أثنا 


ا نرمي زهر نرد غير مزق 
5 نَ هذه التجربة سمى تجربة عشوائية 


قع هذه النتيجة مسبقا 





محاكاة تجربة عشوائية يعني اختيار نموذج لهذه التجربة. ١‏ 








برمي قطعة نقديّة غير مزيّفة 10 مرات حيث نرفق الوجه بالنتيجة 





مثلا : العيّنة وجه ظهر _ وجھ _ وجه ظھر۔ وجه ظھر۔ وجه _ وجه- ظهر تعر 
عن 6 بئات و 4 أولاد في العائلات العشرة. ( يمكن ان نرمز / ل : وجه ؤم د ظهر), 











طريقة2: 
: مي زهر ارد حين درتت 10مرات, دران الرجره 02 4 ناا و | 
٠‏ 5 بالنتيجة "ولد" 
مثلا: العينة 1-2 -3-2-6-5-1-3- 1 تعبّر عن 4 ينات و 6 أولاد في العائلات العشرة. 
ملاحظات : 5 


٠.‏ الستند الماتي في الطريقة الاولى هو قطعة نقديّة غير مزيّقة: 

٠ه‏ الستند المادّي في الطريقة الثالية هو زهر نرد غير مزيّف. 

:5 إا كارن التجرية 500 مزة مثلا حصلا على عزن مقسها 1600 رین با 
تواتر المواليد حسب الجنس. 


ig 6 

































» التمكيلات البيانية 

ا انشاء المخطط بالأعمدة. ومضلم الثكزارات؛ ومضلة التؤاترت» 
المسلسلة الآتية دَعبّر عن علامات 20 لميذا: 

10 16 8 1210 812 12 16 14 

O TAO 8012-8-12 10 6 


متل هذه الستلسلة بمخطط بالأعمدة ثم أنش, : مضلم الثكرارات» ومضلم الثواترات. 








[ 8| 10[ 12 





على شكل خام: ولا بد من | |16 لكك القيع (العلامات) 


ترتيبها لتسهيل استغلالها. 3 |2 |5 |16 al‏ الثكر ارت (عدد التلاميذ 

















015 | 0.1 | 0,25 | 03| 0.2 لكوات 





امكف بالأعمدة اياللون الأسود) و مضلع التكرارات 
أحمر) 





بد مهوت براه 





12 2 466 7 © 9101112121416 6 


* لننشئ المخطط بالأعمدة(باللون الأسود) و مضلع التواترات 
(باللون الأحمر). 







1 23 456 7 8 9 101112131415 6 





TTT‏ * على محور الفواصل و التكرارات ,7 (الثواترات //) على 
و تعتبر النقط (1,),:0/ و (,11,)6:7 و ( ,لخنم رللء 

2) نوصل التقطة 1 NY‏ (النقطة 4 بالنقطة ,۸ )| 
المنكسر الذي يصل بين الرّؤوس )1 للاعمدة قوت 
التكرارات ( مضاع الثواترات)- 


































2-إنشاء مخطط دائزي 5 
الجدول الآتي يبين عدد المتيازات المشجلة في الجزائر إلى ع00 
(المصدر : انديوان الوطني لا 





1739286 
مثل هذه السلسلة بمخطط دائرى. 


52227720266+ 300171 + 938400 = 2977857 التكر ار الكني هو:‎ ٠ 
0 قيس الزاوية الموافق للمتيارات المتياحية: و ا‎ ٠ 
قيس الزّاوية الموافق للشاحنات : +6 300171 ن‎ 5 
قيس الزرّاوية الموافق للشاحنات : *,د اال »وود‎ » EEE 


938400 , 4٠ : قيس الزّاوية الموافق للأنواع الأخرى‎ ٠ 
قيس الزاوية الموافق للانواح الاخرى : 4 رر‎ 





إنشاء المخطط الدائرى: 





۷ هو التكرار الكليء و« تكرار فئة (أو قيمة)؛ 
زاويته ۾ حيث 360= a‏ أي ./ ×360 = » 


تضاء مدرج التكرارات في خالة طبع إحصاتى لملتمر ( 07-5 0 


أجريت دراسة على 100 مصباح لمعرفة مدة صلاحيتها و سجلت النتائج في الجدول الأتي: 
[600:700] | ]500:600] | ]400:500] | ]300:400] | مدة الصلاحية بالستاعات 

lae 5 30 0 20 | 
٠ةلسلتسلا‎ ET 













































۹ اء مدر لاحر يفن حادده 
أجريت دراسة على 100 مصبا ا امعرفةة لامي E TT‏ 
[700:900[ ل :400[ 5 1 2 000300 
20 5 
ا المدرج التكرارى ار 

















أطول الفنة ]400:700] هو 300 و 300=k‏ أي 3= و . 
أطول الفئة ]700:900] هو 200 و هر -200 أي 2= بغ . 















1 ]00:900]] | ]400:700] | ]300:400] | ]200:300] | الفنات 
التكر ار 3 بنقسن 
0 200 300 100 00 |أطوال الفنات 
الطريقة الئى تكون 
78 20 45 30 5 التعرارات ,م« 
الطول٠‏ 2 3 1 1 ki‏ /" 
| | : 7 
io‏ 30 5 الإتفاعت لك ١‏ 
3 














إنشاء المدرج التكراري 




























مختلفة الأطوال» تحافظ على تناسب المساحات مع التكرارات » الآتية: 
٠‏ نمثل الفئة التي لها أصغر طول ٠+‏ وليكن ,, تكرارهاء بمستطيل بعداه ى وم . . 
» قيما يخص a‏ لاا : تعزن الف ااي ,4 من 


٠۵ =۸ ٥‏ ونمثل كل منها بمستطيل يعداه ,ی .و 
1 


٠‏ الوسط الحسابي 


أ:حساب الوط الحشاهر 


الجدول الآتي بقامات 20 تلميذا 
KG 165 2 170 |171‏ 
E‏ 
EE‏ 
E‏ ان 








152 











































[160:164 E 
162 6 170 
7 8 






E 


DIE 
162 x 74166 XS eI XS x8 


166.2 








32 

ا 
5 

بمرعزها کک 


ستعمال خواص الوسط الحسابر 


احسب الوسط الحسابى × للأعداد : 98764,5؛ ,498764 98764,2 ؛ 98764,6. 







aE 
نجد هتا الوسط الحسابى‎ 
. ذهتيا‎ 





عداد المعطاة نفس الجزء الصحيح ٠‏ نحسب الوسط الحسابي 
: 7 5 

ه 0,6 + 0.2+ 0,1 + 0,5 ونجد ر أي 035 إذن *+ هو 

. 98764.35 

E" 5 

الوسط الحسابى يزداد بالعدد © عندما نضيف > لكل قيمة من قيم الستلسلة الإحصائيّة: | 








حساب الوسط الحسابى نسلسلة انطلاقا من أوساط خسابية أجرنية 





يتكون قسم من 15 تلميذا و 10 تلميذات» معدل الئلاميذ 12.5 ومعدل التلميذات 11.3 

ما هو معتل القسم؟ 
تعليق حل 1 0 mS‏ 
یمکن تعميم هذه 
الطريقة إلى عدة 15x12,5+10x113‏ 


لعزا القسم هو :12,02- 3 























1 الوسيط والمنوال‎ ٠ 
E تعيين|الوسيط والمنوال فى حالة طبع إحصاتى متقطع‎ 1 


ممع 
1)عين, وسيط المتلسلة 4444564647484103 ثم منوالهاء 
2) عين وسيط الستلسلة 9-344474874542 ثم منوالهاء 








* إذا كان التكرار الكل |1)- التكرار الكلي هو9 (عدد 7 أي /+2<24 إذن الوسيط 
زوجيا فان الوسيط لا ينتمم, | هوالقيمة التي رتبتها 4+1 أي 6. 1 






إلى 5 -القيمتان اللتان لهما أكبرتكرار وهما :4و6 إذن المتلسلة تقبل منوالين 

. 6 يجب التمبيز بين قيمة هما 4و‎ ٠ 

ورتبتها ٠‏ ۹ |2)- نرتب المتلسلة ترتيبا تصاعديا :9 5:7:78 324- . 

* يمكن ان اتقبل سلسلة أكثّد | _ التكرار الكلي هو8 (عدد زوجي) أي <2 . 

دده الوسيط هو نصف المجموع للقيمتين اللتين رتهاهما 4 و1+/. 
أ 9 1 
أي . 


-. القيمة التي لها أكبر تكرار هي 7 أي المنوال هو 7 . 
طريقة "| 5 : 
* لحساب وءميط سلسلة نرثبها أولا ترتيبا تصاعديا أو نتازليا إذا لم تكن مرتبةء ثم نبحث عن القيمة 
الوسيطية كلما ورد فى تعريف الوسيط آخذين بالاعتبار شفعية التكرار الكلى* 
* لحساب متورال سلسلة نبحث عن التيمة الئى لها أكبر تكرار (أى القيمة السّائدة)٠‏ 
2- نعبين الوسيط فى حالة طبع احصاتى مستمر باستعمال مذرج التَكَرَارَآتا 


الجدول الآآئي يتعلق بالأجور التي يتقاضاها 81 عاملا بالدينار في البوم . عين وسيط هذه 11200 
1 600:650[ | ]600 


| 


UNSERE 

نلاحظ أن التكرار | المدرح التكرارى الذى يمثل السلسلة الإحصائيّة هو : 
الكلى. هو 81 أبى عدد 
فردى فلتج عن ذلك 
تطابق الوسيط مم 

القيمة الثى رتبانها 

41 قى هذه المالسة: | 


[450:550[ | [400;450[ | ڍر (D.4)‏ 
20 15 عدد العمال 


























400 450 5O00 550 600 

يكون الوسيط قيمة الأجور 

من قيم المتلسلة إذا | ٠‏ نلاحظ أن قائمة العمال مرتبة ترتيبا تصاعديا حسب أجورهم. 1 

كان تكرارها الأكلى | عدد العمل هو 81 و /+0/ :2 =/ إذن رتبة الوسيط في السلسلة هي 41 .. 

قردياه ١‏ » أجرة العامل ٠‏ الذي رتبته 41 في قائمة العمّال تكون حتما في المجال 
]55 ] لأن عدد العمال الذين يتقاضون أجرة أقل من 54 500 هو 

وعدد العمال الذين يتقاضون أجرة أقل من 04 550 هو 60. 

الثاني فإن الوسيط ينتمي حتما إلى المجال ]500:550] الذي يس 


































| 500 _ 
5 30 
= 5/2 وبالتالي‎ = 30+ x50 





le: E‏ التي تُشمل الوسيط ( ۸/4 ) وهي الفئة الوسيطية 
٠‏ تعينم زرتبة الوسيط ( ۸/٠4‏ ) قي الفئة ]0:0] . 4 
٠‏ إذا سئينا / طول الفئة ]0:0] و 4 تكرارهاء نجد تقديرا ”/ للوسيط 14:4 كالآتي 


» اختيار مؤشتر موقع لتلخيص سلسلة إحصائيّة 
.مؤثتر الموقم الذى تراه مناسبا لتلخيص المتلسلة ٠‏ 
, مدخولها الشهرى أقل من 10000104 . 
الهدف هو تقديم مساعدة إلى % 50 من هذه العائلات من قبل البلدية» 
1 أحذية الى باعها تاجر 
ف المواد الأساسية (الرياضيات معاملها 4ء والعلوم الفيزيائية 
معاملها 4 والعلوم الطبيعية معاملها ٠)5‏ | العلوم الطبيعية | العلوم الفيزيائية | الرياضيات | 6 
11 4 2 إاسلامات] 




















تعاليق حل ا 
* الوسيط لا يتاثر بالقيم الشاذة٠‏ أ« في الوضعية! : نختار الوسيط لان 96 50 من القيم تكن أف 
من الوسيط ٠‏ 
* الوسط الحسابى. مرتبط بكل * في الوضعية2 : نختار المنوال لأن الئاجر يزوّد دكائه حسب 
القيم فهو يتأثر بكل القيمء طلب الزبائن. 
في الوضعية3 : نختارالوسط الحسابي للسلسلة للحصول على 
5 معدل التلميذ٠‏ 4 
طريقة EERE‏ 


الختار المؤثتر الذي يفيدنا في الوضعية التي نحن بصدد التعامل معهاء أي حسد 


٠‏ توقع بعض النتائج 
عيّن في كل وضعية من الوضعيّات الأتية؛ القيمة الئي يجب أن يقرب 
).رمي قطعة نقدية عادية : 
ب) رمي قطعتين نقديتين عاديتين . 
رمي زهر نرد عادي. 





















٠ تعاليق‎ 


ه نقصد بقطعة نقدية عادية أو زهر نرد 
عادي؛ كل الوجوه لها تقس الحظوظ 








|) للنتيجتين الممكنتين: وهما وجهء ظهر تفس الحظوظ 
چ القيمة التي يجب أن يقترب منها تواتر كل نتيجة هي 
.ر 

ه يعتبر هذا التقدير نظريا لأنه ينطلق من أب) لدينا 4 نتائج ممكنة لها نفس الحظوظ . 
اعتبارات حدسية تتوافق مع تصورنا . |القيمة التي ي يجب أن يقترب منها تواتر كل نتيجة هي . 










لنتائج التجربة. 
ه يسمح لذا هذا التقدير بإعطاء نموذج أج) لدينا 6 نتائج ممكنة لها نفس الحظوظ . 






رياضي. القيمة التي يجب أن يقترب منها تواتر كل نتيجة هي ل 
ائج الممكئة ١‏ للتجربة . = 































































«تعين عند ١‏ 
ذا كان لكل النتائج نفس الحظوظ للظهور فإن تواتر كل نتيجة "يقترب" من 1 . 
نعتبرالتجرية: رمي زهر نرد غير مزيّف 50 مرّةء : 
RTE E EERE‏ 1 4 23456 ]! |النتائج الممكئة ]| 
)أنجز هذه التجربة تمرات (نجد دعینات مقاس کل تواترات النتائج ف نة الا, 
واحدة هو 50) وأتمم الجدول الأتى ١‏ أتواترات النتائج في العينة 
2)عيّن ق كل عيّنة أكبر » وآصغر تواتر٠‏ أتواترات النتائج في العينة 
3) عير ع كل حكة الوسط ی 7 
ق 1 KL i tae‏ 
E N. 72‏ 
ربة في, نفس الظروف |6 |5 |4 |3 |2 || | النتائج الممكنة | 
لض مرية) رھ دی 012 |018 |02016 تواقرات التائج في اة اناري 
النتائج ؛ نسمي. هذه الظاهرة: 1 | 0.22 | 0.12 | تواترات النتائج في 1 
تذبذب العينات٠‏ | 0.1 | 0.2 | 00/18 | تواترات النتائج في العيّئة. 
* شاهد علم. التمثيلات البيانية العيّئة الثانية | العيّنة الأولى 
هذا الئذپڈب. 0 0/2 





02 
344 





* لاحظ كذلك ؛ كل النئائج 
الممكنة لها نفس الحظوظط 
للخلهون؛ فنظريا تور کل 
لتيجة هوج (16ي0 > ج): 
غير أن التجربة اغطيت 
خلاف ذلك فى العيّنات 
e‏ 






























































بز هذه التجارب يمشاركة زملائا 
يحسب التو اترات 
* يمكن استعمال الحاسية البيانية أو مجدول» 











٠‏ المحاكاة ( انجاز محاكاة) ا 
أنجز محاكاة لتوزيع الأطفال حسب الجنس في 0اعائلات تتكوؤن كل منها من 4 الل 


2)اختيار قموذ 
نعتبر أن كلا و 
حظوظ ولادة بتت٠‏ 








3) اختيار المتند المادي: 5 
نختار السّند الماذي المناسب : زهر نرد غير مزيّف- 


|4 قيق التجربة : 

نحاكي توزيع الأطفال حسب الجنس في العائلة الواحدة عندما نلقي زهر 
| النرد 4 مات متتالية ونعتبر ظهور رقم فردي يعني ولادة ولد» وظهور 
رقم زوجي يعني ولادة بنت 
| نكرر هذه العملية 10 مرات حتى نحاكي التوزيع في كل العائلات. 1 
Ef 4‏ 





















تار تجرية عشوائية تؤدى إل. نتيجتين ممكنتين (تشبيه التجربة) لهما نفس 
الظظهور (اختيار نموذج). .يمكن إنجاز هذه التجربة بزهر نرد ا(اختيار المتئد اله 
التجربة 4" مر" 
تحفيق التجر 





























]) استعمال المجدولات 
« حجز سلسلة وحساب مؤشرات الموقع 

تعبّر المنلسلة الآتية عن علامات 18 تلميذا 

أ) احجز علامات هؤلاء التلاميذ في صقحة إكسال. 
ب) احسب الوسط الحسابي و الوسيط و المثوال والمد 





12 10 85 8الاضل 9ل 5ل 
EU 12 OAS 5‏ 



















6 2 ا QF‏ نان ه 2 10 
تاق 5 # s‏ [هاء 0 | 







لان بعر عن تعلامات على 220 18 ميد 
8 1 12 19 13 32 25 
12 7 12 0 6 12 


الوسط تحسايس = 

توسيط 5 12 0 
صن 2 

نىدى = 1 


أ) تكتب العلا 
الخلية 42 إلى ١‏ 


ات في 18 خلية انطلاقا من أي خلية ( مثلا من 
يد 3 ٠‏ 





















7 ب)- عندما تكتب في أي خلية (مثلا في 85 ) : (3ا:21101!:1/1/1:012 
E‏ ثم ننقر على اللمسة [>] نتحصل على الوسط الحسابي لمحتويات 

| الخلايا من الخلية د١‏ إلى الخليّة 13. 

| - عندما نكتب في أي خلية (مثلا في 86 ) : (12:13) 1/1:1(|:10/17 = 
ثم ننقر على اللمسة [1>] نتحصل على وسيط محتويات الخلايا من 
من الخلية 2 إلى الخليّة 3/. 








- عندما تكتب في أي لية (مثلا في 87 MODE?‏ 
ثم ننقر على اللمسة [7>] فنتحصل على منوال محتويات الخلايا ن 

من الخلية </, إلى الخلية 3/. 0 
أ - ندم تب في أي خلية ونلا فيو 1 





AN(A2113) MINA? 
ٿم تنقر على الامسة ا لتحصل على مدى محتويات الخلايا‎ 
./3 الخلية 2 إلى الخليّة‎ 


41 انق ج ا 


TAT UN 1] ]اد‎ 


٠‏ استغمال التوزيعات الثكرارية 







استعمل المثال المتابق (توزيع علامات 18 تلمية) لحساب عدد التلاميذ الذين تحصلوا ع 
كط ا ا 1 اي من 10 أو تساويها. 















» عدد التلامید بن تحصلوا على العلامة 10 TO‏ 
نحجز في إحدى الخلايا (هنا 5) ال 


e 5 1 |‏ 
دة تمش تملمات ‏ 0 ت: 18 
اص نبةد دي 0 12 17 2 0 6 2 





(-) في بداية الحجز. | ملاحظة: تعني الطلبية("5/)42:/3:"/0.٠۸‏ = إظهار تكرار العدد 10 في 
مجموعة الخلايا من 2 إلى 3/. 


ه عدد الثلاميذ الذين تحصلوا على حلامة أكبر من 10 ا ا 
| المجمع النازل للعلامة 10ء ولحسابه نحجز في إحدى 0 
| 705) الطلبية: ("0/..--».5//12:/3.// = ثم تنقر على للمسة ا فا 
النتيجة في الخلية 5 (التكرار المجمّع النازل هو 4/) 





| نة لانية لل صت على 20 الت 18 تميق ٠‏ 
oe:‏ 055 0 
Onn 5 0‏ 5235 


| 
| عمد تید تين تعستر. عض عتمة کر أو تسار 10م 1 











ملاحظة تی لتیار 1/ 
| من 10 أو ا 10 عة الخلايا 







«استعمال مؤثرات منطقية 
احجز معدلات تلاميذ واستخرج : "راسب" أو " 
على معتل أكبر من 10 أويساوى 10 » E‏ 
















اه نحجز قائمة التلاميذ قي العمود ). ومعذلاتهم في العمودة/ . 
ه نحجز قي الخلية د) الطلبية: (”رصب”, "نلمح 58)62<=10= 


















محتوى الخلية 82 أكبر أو 
يساوى 10 أعرض آناجم و إلا 


لصطلاحة |ه نحدد الخلية 2 0 ! 
نسمي تعميم محتوى الخلية /4, إلى | الموافقة للمعدّل الأخير قي قائمة التلا فتتحصل على شاه 
الخلية ر عملية وضع الزالق على | 7 
الق على انين للحي | 
فيتحول إلى رمز + ثم الضنغط على | 





ايسر للفارة مع السنحب حتى 
الخلية ره . 

























. الثمثيلات البيانية 
يعطى توزيع تلاميذ ثانوية حسب المستويات: 
160 تلم في السئة الأولى؛ 120 تلميذافي التق ية 140 لهذا 
مثل هذه المتلسلة بيانيا (المخطط الدائري وا بالا 


يعن ا مخططات 
آخرى كما يلى: 


تنقر عل 856/8166 ثم على 


السنة الثلثة السنة 
140 
٠‏ تحدد بالفأرة كل الخلايا الي 
E‏ 






تحتوي على القيم : 
د 


Gach...‏ للا ثم على 







ij, PESN 
ممم وزختار‎ 


مخططا من بين * 
عندما ننقر على 8710537 ثمَّ على 1١۴۲‏ _ تحصل على 
المخطط بالأعمدة. 


إعندما ننقر على |5545 ©] ثم على س _ نحصل علو 
|المخطط الدائري. 


Type de عدو عون‎ 




































2 الخلية عدد عشواني (وهو عدد ينتمي إلى المجال ] /: 0] ) . 
فى أى خائة أخرى: أنجد 99 عددا عشوانيا بتعميم محتوى الخلية 42 إلى الخلية 100 
يمكن كذلك الحصول على عدد عشوائي كما يلي: 


E2 xe ein‏ الكل 


a a طزيقة‎ 





نستعمل الطليبية |1540| تعرض عدد عشوائى من المجال ] /: 0]: 





ENT] و‎ [ALE^] استعمال‎ « 


|) ما معنى (:/1:(77؟ احسب 2 +(3.14) 120/1 . 
2 ما هو العدد الذي يظهر في خلية عندما نحجز فيها 1/./::10*4, وننقر على ةلع ؟ 


3) نفس المتؤال المتابق من أجل: ) 4( ENTCALEAO*441)‏ 


تعاليق حل 8 1 
ال الطلبية ١‏ ) 77 يمثل الجزء الصحيح للعدد الحقيقي × . 
تق" 0اننااا ENT‏ | أي وعدعف 2 +)3.14( ENT‏ 
يعطب الأعداد الطبيعية 
لئے تنتمي. الہ المجال |2) ()1/./:/1, يمثل عددا عشوائيا بر حيث (> برك0. 
[aif a‏ أي 1/./:1/(*4, يمثل العدد ر حيث /> ر />0. ومنه يظهر في الخلية . 
عشوائي ينتمي إلى ] 4 : 0 ]. 











. 








(i (3‏ 10*4 :/ هو الج ء الصحيح للعدد ٠۸1:۸04‏ 
يظهر في الخلية أحد الأعداد: 0 أو 1 أو 2 أو 3 

ب) 10*٩1‏ يمثل عددا عشوائيا ينتمي إلى |5: /] 

الصحيح هو (/ +/*()0/7)1/,/:1:/. وبالتالي يظهر د 

TTT NERS 

0 ١ جا‎ 








يمكن عرض عدد طبيعي (عشواني) 


0 ال 0 













| هي يالضرورة التي ستظهر عندما تقوم يولي اسا‎ E المعطا:‎ E NER 
فالعشوائية بالتصبة فا تلعب دور ما سا‎ 


زيف ۱00 













ا 00 أ ندج ز في الخة راا ارياي حح كم ونتقر على 
TE Oa‏ كى يظهر في هذه الخلية أحد الأرقام ٠.1.56‏ 
ند الخلية 07 ر ر 1 


Ea‏ | مقاسها 100 (تتكون من الأرقام5.6 














«امدوميس سم ع 2 وير 595 3 
A 0 8‏ ال 211 م 
أ 3 0 634155 1'665 
أ 1 2 2516212624 
| 3 , 5 2 3 46 35166 و 
استعمالنا 100 1 5 0 © +4 520323066525 
٤ 5 0‏ 1113661 5 5 5ه 
يي أ 3 4643214422 
رحد بينضاقي 3 14246154235 
الشكل(2) استعملنا 2 4516244522" 
10 اسطر و0 | 3 2 236136466 
a‏ 1 1 ۹ أكا؟ 6 4 6 4 2 1 4 3|„ 
الشتكل (1) الشتكل (2) 
een sa‏ 
تريقة Ei‏ 
تستعمل الطلبيتين| 107 .و هغاه | بهذا الترتيب لعرض أعداد طبيعية بده ر i‏ 








يحتوي كيس على 26 قريصة مرقمة من | إلى 26. القريصات لا تظهر ولا يمكن التمييز نيا 
باللمس نسحب من الكيس فريصة ونسجل الرقم الذي تحمله. ثم نعيدها الكيس. نكرتر هذه العملية 
0 مرّة. أنجز محاكاة لهذه التجربة باستعمال المجدول إكسال . 











9 - Is 2 ایق‎ 

2 عندها فصتا | ہیل کل IT‏ القريصة التي تظهر عند اجراء السحب. فالنتائج الممكئة 

مجدو امن زات آڏن هي“ FETE 20 3 2 ٣‏ 2-5 

مماكاة لتجربة بواسطة ى الحليّة /1: [(1+ 026 )۵LE۸‏ ٣ع‏ ر ززى اللمسة ١‏ 
عي ملحو کا نکب في الحاو ثم تقر على 


اعت هن فتظهر قي ٠1١‏ إحدى النتائج الممكنة ٠‏ 
وبال تكفة مقرنة مي .. |" نحذد الخلية 211 وتم محنوى الخلية 7 إلى الخلية 0 لفق ى 0ا 
استعمال وسائل آخرى. | قيم)ء ثم نعمّم من السطر | إلى السطر 100 فنتحصتل على عيّنة مقآسهآ 
| 1000 
الشكل لمرافق عرض | 
جزءا من المطلوب فقط. | 




















أنجز محاكاة 1 عين تواتر كل نتيجة مئل اترا 
0 ات ل 3 مام 





يتمثا 5 . توليد أغداد طبيعية |„ 


1 . £2 نحدد 12 ثم نعمّم محتوى الخليّة 12 إلى الخليّة‎ ES 


٠‏ عندما نحدّد الخلايا من2, ای2 وتسم من ی 
" التموذج المختار : 0 رقما (عيّنة مقاسها 30 

: نحجز قي الخلايا من 22) إلى 7 النتائج الممكنة‎ ٠ سلقا من قبل البرنامج‎ e 

لس 6 .؟ .+ .3 ,2 , / على الترتيب 5 

» نحجز في الخلية درم |(18.518682:9687:32-] وننقر على اللسة !41 

| ها كي تظهر في 2// تكرارالتتيجة | (التيجة] محتواة في 62). 

٠‏ نحند 2 ثم نعمّم محتوى الخليّة 2// إلى الخليّة 7// كي نتحصل على 
تكرار كل تتيجة. 

احظ أن كتابة 62 فى » لحساب التواترات : نحجز في الخلية 2/ |112/300>] وننقر على 

اللمسة [ل>] كي يظهر تواتر النتيجة 1. 

ثم نعمّم محتوى الخليّة 2/ إلى الخليّة 7/ كي نجد تواتر كل 























‘| [Nesta 





1 امعد 9092 : 
لم یات بالشكل 0 انشاء مضلع التواترات : نحدد الخلايا من2/ حتى 77 e‏ 
حته. تسمح بتغير محتوى72 1 


له محتوى 03 ثم ٠074‏ اله ثم ننقر على 119060 و بعد ذلك على -89996 ق ثم على 


غاية ”27 عندما نسحب الفآرة 


. لت تائم على [ دمو و أخيزا على | اسمس‎ ٠.12 





محتويات الخلايا 5 2 ر 
1 


تحول 12 إلى 5452 يمكن 
بالنقر على اللمسة ۴4 . 





2 














7 EET 
5 [۸0 516۸42 5657.62(| تحقيق التجربة باستخدام الطلبيات |(50+1ظل691- | و‎ 
وفق الإجراءات المشار إليها في الحل.‎ 











تحجز في الخليّة //, |[1*1 لى الله 
أنحدد 17 ثم نعمّم محتوى الخليّة 11 إلى الخليّة //. ثم نعمّم محتوى 
|السطر | الى السطر 5 فنتحصل على عيّنة مقاسها 50 , ننشئ مضلع 
|الثواترات. 

عندما نضغط على اللمسة 0:/ تشاهد على الشاشة عيّئة أخرى مقاسها : 
50 عندما نضغط على اللمسة 0:/, عدة مرّات نلاحظ كيف تتغير 1 








م ننقر على اللسة[ك] . 


|التو 






لاحظ أن التواترات مختلفة 5 
عقن رم أن جز نوس جوم العنة القية: 
في نفس الشر ا نر كوا الحلدة ور ENTFLEA0S+1)]‏ | 










11 تة تقر علي | اللمسة‎ ENT 






تحدد 17 ثم نعمّم محتوى الخليّة 47 إلى 

السطر 7 إلى السطر // فنتحصل على عيّنة 
تنجد مثلا ٠التواترات‏ المتعلقة على عيّنة مقاسها 50 ونكرر العملية المتابقة . 177 
بالعيّنة الأولى كالاتي : العيّنة الثالثة: 


وش ل نحجز في الخلية و/ ‏ [[21100541- م ننقر على اللمسة [1 
PTE ]200 50531‏ 3 إلى الخلية 2/13 وا 
ننقر على اللمسة [7] ثم ت ا دا م ا 
نكر العملية ال 
ا ل یی انسرد رمن لل 0 
| و ١‏ و ن مخصصة للثواتراث المتعلقة بكل 








ois, 






























انحدد مجموعة الخلايا من 1/2 إلى 07 ثم تقر على etin‏ 
1 < لتلا :نا ٠‏ [ 2 ر أخيرا على 


أفنتحصل على شكل مثل ما يأتي: 





03 - 





© 34565 اعد اه 












تجز محاكاة رمية قطعة نقديّة غير مزيّفة 400 مره بهدف مشاهدة ميول تذبذب العيئات نحو الإستقرار 
كلما كبر مقاسها 


نهنم يتو اتر ظهور النتيجة " ظهر" الذي نرمز له بالعدد | (و نرمز للنتيجة "وجه" بالعدد 2). 





٠‏ نترك السطظرين الأول والثاني من ورقة الحساب للتسمية. 
٠ه‏ في العمود ). + نسجل رقم الرامية ( من | إلى 400) بدءا من الخليّة 


ه في العمود : نسجل نتيجة كل رمي بحجز [3611]88002917] في الخلية دو » ثم تقر على 
اللمسمة [1>] نعمم محتوى الخلية 4# إلى الخلية د0٠‏ . 


٠‏ في العمود) نجسب اعدد المزات التي مرت ايها ج ا 
وذلك يحجذ التكر ار المجمي الصناعد للنتيجة الممكتة 1 83.1 ET‏ 


3 والنقر على اللمسة [7>] ثم تعميم محتوى الخليّة 3© إلى الخليّة 02/) : 















٠ |‏ ]100:200[ ثم ]200.400[ ؟ماذا تستنتج» 


Irsertion‏ ...لني 
أه نكتب "عدد الزميات » في 2082-1 كوت 
أو "التواترات" في : ۹ عمد سبع جسم 


م1 . هكذا يدير التمثيل البياني. 
ه نضع رأس الزالق على محور الفواصل» وننقر على الجهة اليمنى للفارة 


e 


رأ الزالق على محور القواصل» وننقر على الجهة اليمنى للفارة 








لاحظ أن النقر على 1 ه تلاحظ أن : 
اللمسة /:/ يؤدي إلى 
إجراء محاكاة 










التواترات محصورة ....... 

بين 0 و 0,60 

بين 0.50 و 060 1 
ن0,50 و 060 - 























نستنتج أن كلما كبر مقاس العيّنة ضاق المجال الذي يحصر الثواترء ويؤول إلى 
5 وهذا يمثل ميول الظاهرة تحو الإستقرار. 5 
٠‏ ننقر على 10/ وفي كل مر . نلاحظ أن مضلع التواترات يتغيّرء وبتغيّر 

التواترات المسجلة في العمود (/. 

كما نلاحظ أن التواتر ات تؤول إلى الإستقرار شيئا فشيئا كما هو الحال في 
المحاكاة الأولى. 


١و 0ضكلة) 8011 2] , [852.82.15)ا5 فلاح|‎ 72+1١ | gaa 





» نتاكد من أن [.8815011] قد تم 


اختيارها | 





GGT -‏ 
في حالة حجز خاطئ في إحدى القوان ه نحجز المتلسلة كما يأتي : نسجل علامات التلاميذ في 
EE DRE RT EE‏ القائمة /./ e ET‏ 
الإنتقال :د إلى عدد آخر يتم بتحريك الزالق بو 

ت ننتر على 3 . ار ار ا | الإنتقال من عدد إلى عبد آخر 
الخاطنة بالحجز فوقها. 








5 
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الما 


» يمكن حساب 

المؤ 

يئقس الحاسية ياستعمال 
طلبيات أخرى : 





0 | 
2 Sum : 

لمك 

FistdDevt 


يشير 56816 إلى 
انوسط الحسابي 


« يشير a‏ ممم 
ان الوسيط .. 


جد التفاصيل فی دليل 
الحاسية) . 


» في بعض الحاسبة نجد 
“ارا يشير إلى 






انر تی Ea‏ فتظهر الشاشة المقابلة : 
9 


أ«ثم نختار ]6۸1٥[‏ بتحد 
كي نشاهد الشاشة المقابا 








Slats 1er 
- انكتب 1.2 , // ويظهر‎ 


فنحصل على النتائج المقابلة في الشاشة. 





هو الوسط الحسابي ؛ 50 هو مجمو ع كل العلامات › م هو التكرار الكلي 
إ(أي عدد الثلاميذ). 


أبتحريك ازا ضير 1/63 
أده الوسيط كما تظهر أكبر قيمة ×۸1 


اللسلسلة و أصغر قيمة لها ۸/7 فنحسب 
المدى الذي يساوي: 





كما الالال 
أي كه MANMinN‏ 


ا فيظهر على الشاشة : [٣ة1-۷‏ اا5 


استعمال حاسبة بيانية كل من: الوسط الحسابيء والوسيطء والمدى للستلسلة الإحصائيّة 


0 TEST®| 


HE 0 














.نم تقر عى E‏ 
E |‏ 
























| ود 

1 س 

Ea ea 5 a O. 
ثم لات 4-1 بحرت کار رمن فا يدير عى‎ 


إشاشة الحاسبة مدر أر حب نوع لحان مز 





باستعمال )زم(/177 في 


حاسبات أخرى 


رق 2 ْ 
an‏ هه ما سكن 


عرض على شاشة الحاسية أعدادا عشوانية باستعمال الطلبية ٠‏ أو »10ر۷ وذلك حسب الحاسبة 
لتي تستعملها 
تعاليق 
د اختيار [2]212] افر على 


5 على شا ة بعض 


الحاسية ۸1۲ . 


استعمال ال )الاق "م النقر على لادان نتر 


اسا برد عن مشوانيا يتتسي إلى | مرزات عار ا يمطي نافذة 
المجال ] | : 0] . مشابهة للمقابلة: 





.: للحا‎ 
د‎ E) 
2 AL 200 







عندما نختار الطلبية الما 
رکب مدا ٠ E‏ اختيازنطابي| 314 أ عنيد د 707 


0 ثم الثقر 3 مرزات على 
يعطي نافذة مشابهة للمقابلة؛ 











© مداكاة تجربة بولطة الطلبية ‏ دهم 
انجزمحاكاة ر 








يمكن استعمال طرق أخرى لتوليد أعداد 
عشوانية (طبيعية) تنتمي ألى المجال 


. [1.6] 
int(rand#é+1 


مثال : بالطلبية 


كن نتر على ليلل يولد أحد الأعداد: 3 
432 . 





في بعض الحاسبة تكتب الطلبية 
seq (raandlln(‏ بالشكل sıi1e(en1۸1ia|(‏ . 






TEE TS 
نطبق مراحل محاكاة تجربة و‎ 





ها حسب ما توقره الحاسبة. 


أو /,8,,)/6/, وذلك حسب الحاسبة المستعملة. 
نرد غير مزيّف 5 مرّات.احسب تواترالوجه 6 . 






انصطلح : كل وجه يقايله عدد النقط الي يحملها . 


تنتمي إلى [/1:0] 







يمكن عرض ). عددا طبيعيا (عشوانيا) تنت 











seq(r andlnt( 
seq(randlnı(!, 6(.×.1.5.1( جز:‎ 
کي‎ 


نخزنها في القائمة ب 2/ باستعمال 





أتواتر ظهور الوجه 6 چ 
6 
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المخطط الأتي يعبر عن العلامات التي تحصلت عليها عينة 
من تلاميذ مؤسسة في اختبار الرياضيات . 

1) احسب المعدل + لهؤلاء التلاميذ بتوظيف خاصية من 
خواص الوسط الحسابي. 

2) صتف العلامات وقق فنات طول كل واحدة 4 و أحسب 
هكذا المعدل لر لهؤلاء التلاميذ بتوظيف خاصية من 
خواص الوسط الحسابي. 
3) صئف وفق قئات أخرى بهدف اقتراح ملاحظات كالآتي: 
دون المستوى ج]0:5] ؛ غير كاف + ]5:10] ؛ مقبول + ]10:15]؛ جيد + ]15:20] . 
1-3) احسب المعدل < لهؤلاء التلاميذ في هذه الوضعية. 
2-3) اشرح كيف نستعمل في المجدول إكسال الطلبية: 

| جد جد" 5162-20 جد 51)62415'نفول",8182412,'غر EET, AS‏ 


١ 
: الاستخراج نتائج التلاميذ على الشكل الآتي‎ 
١ الملاحظات |العلامات قائمة التلاميذ‎ 
1 غير كاف | التلميذ‎ 
مقبول التلميذ2‎ 
5 التلميذ3‎ 1 
التلميذه‎ 


















3 9 ] 8 ]5]6]7] 4 ]|3 ]2 ]! |الغلانات 
[615]6] 0 | 10 | 6 | 8 | 6 |10 ]| 6 |8 |6 | التكرار 
استعمال الخاصية : '"حساب الوسط الحسابي انطلاقا من أوساط حسابية جزئية ". 
معدل العلامات من 1 إلى 6 هو 29 158 _ 68 +56 +410 +2636 فلك ١‏ 







































22 4 68+60 
معدل العلامات من 7 إلى 11 هو 188 ے376 ۾ 114+ 1%6+8x10+9x10+10x12‏ _ 
2 7 42 200000000 


العلامات من 12 إلى 6) هو 122 ي 488 _ 164 +156 +148 + 2136ل ختا ‏ ررم إن 
3&9 126184+64 0 

7 36 + 42 4 _ ر چ 

ع ر عا س 4 0 

I > O U2 





1 
61 
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(مر 

نحسب المعدل نر باستعمال الخاصية 2: " »+ ر =ه+ر " ( أخذنا هنا 10- =4 ) ١‏ 

الوسط الحسابي للسلسلة(4:30(.)0:36((.)4:32(.)8:4 -).(8:20 -) هو : . 

(4x30 0:36 + 4x 32+ 4 120 _60‏ + 8(:»20-) _ هه 
ES e1‏ 20+30+36+32+4 

بماآن 10- ر = 10-بر فإن y-0‏ آي ر ومنه 9,02 ر 

3) (1-3) تعبر عن السلسلة الإحصائية في هذه الوضعية بالجدول الآتي: 

]5:20] | ]10:15] | ]5:10] | ]0:5] | الفئة العلامة) 
10 42 0 | 30 | التكرار (عدد التلاميذ) 




















1ه 81 له طراة رك مركز الفئة 
تحب الممدل 2 + 1075 _ 25×30+2:5×40+12,5×42+17,5×10 _ َ إزن 
122 0 +42 +40 +30 





في الخلية 81 ؛ " الملاحظات" في الخلية 1[©. 
(i#1)‏ 














ج 


4) "راو < يختلفان عن 7 نظرا لحساب ار و 2 بتعويض كل فئة بمركزها أي فرضنا أن كل 37 
فنة]8,م] تحصلوا على نفس العلامة © و فقدنا عندئذ معلومات حول توزيع العلامات. 
























































أصحيح آم خاطى 


) إذا كانت قيم 
صحيحة فا 


الميزة الإحصائيّة آعدادا 
الميزة متقطعة. 
ي) إذا كانت الميزة الإحصاتيّة متقطعة 








20 510 0 
الثواترات في كل عيّنة يساوي1. 
ي 3 قطع نقدية ٠‏ يمكن إختيار أعداد 


صحيحة عشوائية بين 0 و 3 


عشواتي من 2 إلى 12+ 
ل گل رمي بمجموع 





) لمحاكاة إختيار أعداد 





النتيجتين المحصئل حليها 

) لمحاكاة رمي نرد بمجدول .يمكن استعمال 
(0مام )لمجا| 

بم ) التوائر هو التكرار المعبر عله بتسبة مثوية. 

) عتدما نضرب تواتر قيمة في 100 نجد 
تكرارها. 

) لا تتغير التواترات عندما نضرب كل التكرارات 
في نفس العدد . 


0) لا تتغير التواترات عندما نضيف نفس العدد لكل 





التكرارات . 3 
م) التواتر يكون دائما حاصل قسمة عددين 
2 1 
٣‏ ) رمي قطعة نقدية يؤول إلى سحب قريصة من 8 
كيس حيث 504 من القريصات تحمل الكلمة ۰ 


"ظهر " و506 تحمل الكلمة "وجه". 





المخطط بالأعمدة الآتي يمثل عدد أيام العطل 
المرضية لعمال مؤسسة. 





أ) عين الجدول الإحصائي للسلسلة. 
ب) ما هو عدد عمال المؤسسة ؟ 
ج) ما هو منوال المتلسلة؟ 


نعتبر سلسلة تتعلق بأوزان طرود بريدية. 
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5|7 |1|2|3 ر 
2000411 3 
أ)هل ميزة هذه المتلسلة كمية أم نوعية؟ 
ب) هل ميزة هذه الستلسلة مستمرة أم متقطعة ؟ 
ج) ما هو عدد الطرود ؟ 
د) ما هو عدد الطرود التي وزن كل منها 3 ١‏ 
على الأقل ؟ 
ر) ما هو عدد الطرود التي وزن كل منها ق 
على الأكثر ؟ 


ط) ما هو الوزن ا الطرود؟ 
ك) احسب مدى هذه المتلسلة 
م) ارسم المخطط بالاعمدة لهذه النتلسلة. 














المدرج التكراري الآتى يمثل المسافات بين 









عند اتنلامية 
د 





]) ما هي الفنة المنوالية؟ 
ب) احسب الوسط الحسابي باستعمال مراكز الفئات. 
أ) إليك قيمة مقرآبة للعدد ر: 
7 +101 
ما هو تواتر الرقم 9 ؟ 
ب) نقس السؤال من أجل القيمة المقر 
للعدد 7: 265359793238426 






0 
313 


كرّرنا نفس التجربة مرتين وتحصلنا على 
کل منها 100, 














< ها هو دور اللمسة اء عندما نستعمل مجدول؟ 


مام ددبي 511 016:0157) 


عندما نستعمل مجدول؟ 


10 ما می ایالج ]251810 


عندما نستعمل مجدول؟ 










أ أ يعطى المخطط بالأعمدة الآتي. 
التواترات . 


14 3046 من القريصات الموجودة داخل كيس؛ 
بيضاء , قال مولود: " عندما نضرب عدد هذه 
القريصات البيضاء في 2» النسبة الئوية المعطاة 
تتغير و تصبح 60%". هل توافق مولود؟ 





أجري استفتاء في بلد مجزء إلى منطقتين : 
المنطقة الشمالية والمنطقة الجنوبية؛ وكانت 
النتائج كما يلي: 

المنطقة 

الجنوبية 

2345788 
54% 











47% 
ما هي نتيجة هذا الاستفتاء؟ 


16 





























7. عدد المتيارات الستياحية في الجزائر كان 
6 في 2002/12/31 

المخطط الدائري الآتي يبين توزيع هذه المتيارات 
حسب النوع. 

( المصدر : الديوان الوطني للإحصائيات) 








توزيع تلاميذ المتنة الأولى ثانوي كان في 
الستتة الدراسية 2001-2002 كما يبين المخطط 


الذائري الاتي: 














احسب النسبة المئوية لتلاميذ كل جذع مشثرك. 
المتياحية في الجزائر كا 
لاريم ند 








عدد السيارات 
108846 
128475 
287085 
|| 2326021 
878859 
لوطنيللإحصانيات) 
اري والمخطط الدائري لهذه 


























يذ ارفي اليوم. 
|1000 :7001|[700: :500 





40 10 








أنشئ مدرج التكرارات. 


23. نعتبر الجدول الإحصائي الآتي: 
الفنات لك = 



















: 120 [0:150 

160 [150.300 

50 ]300:350] 

50 ]350:400] 

50 [400:500[ 

انشئ المدرج التكراري لهذه الستلسلة. 
مؤشترات سلسلة إحصائيّة 

4- استعمل الْرّمؤ 


1) اكتب المجاميع الآتية باستعمال انمزع . 
5°+ 2043742 
32+37 +3 + 3°+ 3+3 
5+7 
2( احسب ا 















































25. احسب المدى ء والوسط الحسابي x‏ و 
الوسيط 4ع و المنوال 1/04» وذلك من أجل 
كل سلسلة مما يلي: 
:46695 . 
4SS :‏ < 
- المتلسلة ج: 9,8,9)12:8؛12:9,5. 














أ) جد سلسلة خمسة أعداد 
ووسيطها 9» ومداها 12 
ب) جد سلسلة خمسة أعداد وه 
يساوي وسيطها ويساوي مداها. ‏ 


30 المترج AE‏ 
بذور فاصولياء بالستنتيغرام. 





وتطر ح 3 نقط لعلامة أخرى. 
تعتبر المئلسلة : 


4158078 











2 1 


المجمّعة الصتاعدة 


شئ مضلع التكرارات 
استنتج الوسيط, 





















2 عدد السيارات 
a‏ سا المسرعات (» /)) 
12 عدد السيارات 





1) عين الفثة المنوالية والوسيط, 
2) تفاصيل هذه المعطيات هي : 


70 75 80 85 80 80 8S 80 
85 80 85 80 90 95 98 90 
5ه 94 هو‎ 100 105 108 100 105 
قمر‎ 108 100 100 10S 108 100 115 
ı18 110 IIS 118 IO IIS 110 120 
124 125 120 2 25 


عين عندئذ المتوال والوسيط. 























الأجور الشهرية لهؤلاء العمال موزعة حسب 
الجدول الآتي: 
































بالنسببة إلى العمال و 0۸ 25000 بالنسبة إلى 
الإ" ارات. 

', ما هو المرتب المتوسط للعمال الذين ليسوا 
إطارات؟ 

ب) ارثكب خطأ في حساب المرتب المتوسط 
للإطارات الذي هو في الحقيقة 254001(/1. 
احسب المرتب المتوسط للعمال. 


٠3‏ قطع ساتق سيارة أجرة المسافة ل بين 
مدينتين ثلاث مرّات ذهابا وايابا بالمترعات 
لد في المدد ١),‏ اء اول راء 1 





0 
(على | . 
احسب المدة المتوسطةء والسترعة المتوسطة. 






سَجَلتَ مؤسسة لكراء المتيا 
متابعتها لحضيرتهاء أنَ 100 سي 
من الكيلومترات يبينه الجدول الآتي: 























)اتم الجدول. 


>) احسب وسيظ هذه التلسلق 


التكراري الآتي يمثل المسافات بالمتر 


اكن تلاميذ. 
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0 معدل الأعمار المئة شخص هو30سنة. 

| )هل يمكنك استنتاج عدد الأشخاص؟علل. 

2) برهن بالخلف أن وسيط الأعمار لا يفوق 60 
سئة, 


7. الجدولان الآتيان يعبران عن درجات الحرارة 
المسجلة في مدينتين " س " و " ع" خلال 2003 . 


المدينة "س" | : 
j3 |15 |18‏ ]99 1 
الحرارة 1 

1 6)) | 21 |22 |21 |17 |13 |1 
9 |10| 12| 16 |19 
15 |12| 





































1 )احسب در جة الحرارة المتوسطة» ودرجة 
الحرارة الوسيطية؛ والمدى لكل مدينة . ١‏ 

2) ما هي المؤشنرات ( الوسيط المدى أو 
الوسط الحسابي-المدى) الأحسن تمثيلا لكل 
سلسلة من المنلسلتين. 


. احسب الوسط الحسابي للأعداذ : 
3BAVTRITRSNG‏ اا 10171 
0 ا 1خ 







































































ا )عبن القامة” 0 1 قي القسم ٠‏ 


و القامة الوسيطية 14048 في القسم "ب ” 
EG‏ ترس ا اللقسمين 

MedB , Med/ 
1 0 إنطلاقا من‎ 
احسب عدد الأشخاص الذين قاماتهم أكبر أو تساوي‎ 
175em 


تعتير سلسلة !! عددا كلها تنتمى إلى المجال [0:8 


هل يمكن أن يكون الوسط الحسابي 2 و الوسيط 4؟ 


عائلة هو / 


لأكبر آذا علمت أنّ: 


العمر المتوالي : 5 ستوات ؛ العمر الوسيطي: 3 
سنوات ؛ العمر المتوسط :8 سنوات و هو عمر 


عن سلسلة 5 أعداد علما أن الوسط الحسابي 


هو 40 والوسيط هو 20 والمدى هو 100. 


الل یسیا تمثل قامات أشخاص بالمتنتيمتر . 
















160 [ 160] 1585| ISI [IST US [1S 

160| 178| 158 | 179 | 160 | 181179 
|162 | 178 | 169| 159 | 178 |165 |175 159 
169 | 169 | 175 | 169 165 [166 | 176 | 180| 
180 | 175 | 105 E 178 CIE: 
158 | 169| 109| 162 E 51 
179 |179 |17 ES 105 160 |163 
[1o0 IRO [170| 16| 1o3 | lee | 170 |160 
[170 | 161 | 160 لد‎ IS 
160 | 168 [106 | 168] ica is] TR L156 








1) استعمل مجدول إكسال كي تمثل بياتيا هذه 
الستلسلة و كي تحسب وسطها الحسابي 

















5 سجّلنا المعدلات الفصلية لتلاميذ قسم نهاني: ... 
49.7541133 45و75 ,5/2,75:/0,73:/6 9 
باستعمال مجدول,استخرج نتائج هؤلاء التلاميذ 
موضحا: 

"ينتقل إلى القسم الأعلى" إذا كان المعذل أكبر أو 
يساوي 10 و"يعيد الستنة" في الحالات الأخرى. 


خواص الوسط الحسابي 





3 قام رياضي في رمي الجلة بخمس محاولات‎ ١ 
4 ۰ 91٤719 » 5» و تحصمل على النتائج الأتية:‎ 


احسب ذهنيا الوسط الحسابي. 

تعتبر مكعياً حرفه „ (بالستندمتر)؛ يرمز $ 1 
لمساحته و ١‏ لحجمه. 

[) اتمم الجدول الاتي : 





E 
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ثم احسب الحرف المتوسط. 

2)هل المساحة المتوسطة تساوي مربع الحرف 
المتوسط؟ 

3) هل الحجم المتوسط يساوي مكعب الحرف 
المتوسط؟ 


1# معتل 5 علامات لئلميذهو ١‏ و علاماته 
الأولى كانت ۱0١١2411١7‏ . 

ما هي العلامة الخامسة ؟ 

9 أ) احسب المعذل ۲ للأعداد 813 
ب) احسب المعذل لر الذي تتحصل 
نطرح 3 من كل عدد من الأعداد 



































ج) احسب المعدّل ‏ الذي تتحصل عليه عندما 
تضرب في 10 كل عدد من الأعداد المتايقة . جد 
علاقة بين > و 2 . 


7 احسب الوسط الحسابي لللأعداد : 


|. 3.897203 + 3.897204 : 3,8972015 2 


تحصل تلميذ» في الفصل الأول» على 
ية :10,11,9,10 ,11,9. 
أ) احسب المعذل × لهذا التلميذ. 
لوحظ في الفصل الثاني تحسين كل علامة 
الفصل الأول ب % 20. 











سجل أوزان و قامات 12 رياضيا و أعطيت 








و برهو الوزن بالكيلوغرام. 
176:65)«(174:72(: 








امد و متجانس کل النقط 


(د.:)/1 و التقطة (ر .)۸4 . 


ج) الشئ في معلم 


أ) كيف نتحصل على أعداد عشوائية تنتمي 
إلى :/ ]6:7 ؟ 
باستعمال حاسبة بيانية 


ب ) نفس المتؤال غندما نستعمل مجدولا . 


54 95 5 
عدد تلاميذ مدرسة هو ۰1500 نريد تقدير 
العدد :. اللتلاميذ الذين يحملون نظارات . تخثار 40 
تلميذا عشوائيا وتلاحظ أن 10 منهم يحملون نظارات. 

ماذا يمكن أن نستتتج فيما يخص العدد :. 









البيانية بوفر أعدادا عشرية (تتكو: 

10 أرقام ولا نعتبر يت 
إلى المجال //,0/ بوا اسطة [Fand‏ 

عند سحب 8 أعداد عشوائية؛نتحصل عندئذ على0: 
رقم . أحسب تواتر الرقم 7. : 

قارن بالتواترات التي تحصل عليها زملاؤك 

الذين أنجزوا نفس التجربة. 








المحاكاة 


تدبدب العينات 





10 كل زميل من زملائك يطلب من‎ ٠ 
.7 أشخاص إعطاء رقم هن 0 إلى‎ 
كل المعلومات و عين جدول الثواترات.‎ 





نسحب قريصة من كيس يحتوي على 4 
قريصات حمراء و 6 سوداء . 
أ) أنجز 20 سحبا ثم عين تواتر ظهور قريصة 
حمراء. 


كرّر العملية 5 مات و سجل في كل مرّة 





تواتر ظهور قريصة حمراء. 





(في عينات مقاسها 20) . 
ج) استعمل النتائج السابقة لإتمام الجدول الات 





أنشئ مضلع التواترات. لاحظ تغير. 
مقاساتها مختا 











)لاع +[+ =ENT|‏ 
كي نتحصل على عدد طبيعي عشواتي من 2 إلى 
12. نسحب الفارة من 42 إلى /410. نكتب النتائج _ 
الممكنة في العمود 8 ( من 82 إلى 812) . 

نكتب في الخليّة 2 516۸42۸410132100 ٤6‏ 





6+1 


الممكنة 2( من ۸42 





عرض على الشاشة مضلع التواترات. 





مرات على اللمسة و٣‏ ماذا تشاهد؟ 


























0 نستعمل حاسية بيائية لأخذ عددين × و برمن 
بطريقة عشوائية: ثم نحسب العدد م 





+“ 
]) تأكد أن م ينتمي إما إلى /01/ إما إلى /02/ . 
ب) أسحب عيتة مقاسها 20:اتمم الجدول : 
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استعمل مجدولا لإتمام الجدول المتابق من أجل 
عيّنة مقاسها 1000. 


6.الأحوال الجوية في بلد إفتراض التي 
في كل يوم : لدينا 3حطوظ على 7 کی يعون هذ 

اليوم ممطرا و 4 حظوظ على 7 كي يكون مشمسا. 
ننجز محاكاة لهذه الوضعية باستعمال كيس يحتويا 





على قريصات زرقاء (تمثل المطر) وعلى ١‏ 
قريصات صفراء ( تمثل الشمس). 

لمعرفة الأحوال الجوية في الأيام الستبعة المقبلق 
نسحب 7 قريصات على الثوالي و مع الإعادة قبل 


السحب الموالي (ن 





الصفراء التي يجب وضعها داخل الكيس لإنجاز 
محاكاة مقبولة؟ 

ب) أنجز 20 محاكاة و احسب التواتر المتوسط 

للأيام الممطرة و قان النتيجة مع معطيات النص. 


1). كيس يحتوي على 60 قريصة بيضاء و 40 
قريصة حمراء .نسحب قريصة بإ 
أ) استعمل مجدولا لمحاكاة هذه التجربة من أجل 
مقاسها100 . 

نتحصل على أعداد طبيعية عشوائية × تنتمي إلى 
و نصطلح :المجال (00/,// بواسطة 5# و ]0 








إذا كان 60> × : القريصة بيضاء 

و إذا كان 60< × : القريصة حمراء. 

ب) كرّر هذه المحاكاة 5 مرّات و سجل في كل مره 
تواتر ظهور القريصة البيضاء. 

ماذا تلاحظ؟ 





مسائل 














*,). طلب من أشخاص في مديئتين " أ" و" ب" 
عدد الاعات التي يستغرقونها في مشاهدة التلفزة 
أسبوعيا فكائت النتائج كالآتي : 

بالنسبة إلى المدينة " أ " 
159 1 1<« + +« *1[«0 
1110 .1616.179.123 
بالنسبة إلى المدينة "ب 


























264013 161301511 
6 || |[ ذ[ 0« 

| ) مثل كل سلسلة في جدول إحصاني. 
2)احسب المدى و الوسيط و الوسط الحسابي لكل 
اسلسلة. 
3) نصئف قي كل سلسلة امعد ليآ وفق فنات 
طول كل واحدة 7, انشئ المدرج الثكراري لكل 
HEN‏ 
4) استعمل نتائج الاسئلة الستابقة لمقارنة 
السلسلتين أعلاه. 
5) نجمع اتلسلثين في سلسلة وَاحَدَه قنتحصّل” 
على سلسلة يطلب تعيين مداها و وسيطها 
واو الي 
6) هل توجد علاقة تربط بين وسيط المتلسلة 





a 













1) اتمم الجدول الأني: 




















3)اقتر ح مخططا يسمح بمقارنة مرتبات 
النساء مع مرتبات الرّجال. 
4) لتخفيف الفوارق بين مرتبات الجنسين اقترح 

رفع مرتبات النساء بنسبة % 2. ١‏ 
احسب الوسيط و الوسط الحسابي في هذه الوضعية, 5 , 
نفس الستؤال عندما يرتفع مرتب كل عاملة بالمبلغ 

: 1000 DA 


.١‏ الوسط الحسابي للعددين ۾ و م هو العدد 
LI E‏ - 
2 





الوسط الهندسي للعددين الموجبين ى و م هو 

العدد م حيث 5ه لہ - بم. 

الوسط الثوافقي للعددين ‏ و م غير المعدومين 
2 























احسب الوسط الحسابي و الوسط الهندسي و الوسط 
التوافقي و الوسط التربيعي للعددين 418 و6 بدلالة 
أطوال قطع مستقيمة أحد طرفيها هو/1 

تعتبر مجتمع العائلات الثي لها 4 أطفال» 
ترمز بالعدد 1 إلى أبنت" وبالعدد 0 إلى أولد٠‏ 


ة 1-0-0-0 تعبّر عن عائلة 












نسمى عائلة من النوع 6/7 عائلة ئها 


اسها1500(أى 





انجاز محاكاة حول عيّنة مقا 





0 عائلة لها 4 أطفال) وذلك لتقدير تواتر 
لها ١‏ بنت٠‏ سنستعمل لذلك مجدولاء 
1) استعمل 4154 و 47ء لتعرض على الشاشة 


0 عدد طبيعي عشوائي من المجال[0,1]- 





A 6 5 1 
1 1600 حت مفاسها‎ 
2 0 0 0 1 
3 1-1 1 0 
4 11 1 1 
5 Io Co 0 


لاحظ: | -0-0-0 تمثل العائلة الأولى. 
2) تحجزفي الخلية 2:2: |[ (500/62:02- 
كي نجد عدد البنات 5 
في العائلة الأولى (/-0-0-0) ثم نسحب الفآرة من 
2ع إلى [8150. 
3) نسجل في الخاثات ون .ون 64 عون :06 
أنواع العائلات. ٨)‏ (0:1:23.4). 
4) نحجز في الخلية 2// التعليمة: 
62 ناه اكع وعم 26 
ثم نسحب الفارة من 2// إلى 6// كي نتحصل على 
التكرارات. 
5) اشرح كيف نتحصتل على التواترات في العمود 1 . 








إرشاد: حدد الخلايا من 2/ إلى 6 
7) انقر اللمسة 0:/ عدة مزات؛ ماذا تلاحظ؟ اشرح. 
8) ,هو تواتر العائلات التي لها :: بئتا. 

قارن بين / و / بعد مشاهدة عدة عينات مستعملا 
في ذلك النقر على اللمسة 9 . 

نقس الستؤال فيما يخص ,/رو :/.. 

.0١‏ ننجز محاكاة رمي قطعة نقدية عادية بواسطة 
الطلبية :«,م/»«ر», في الحاسبة البيانية. ولأجل ذلك 





نصطلح على أن كل رقم زوجي يمثل "وجه" وکل 
رقم فردي يمثل "ظهر" 

نسحب 10 أعداد عشوا 
| 


4 3698337 
.SS17669961 
FEBS 





; SOre: 
«2794333185 
. 1176892286 
(عندما يكون الرقم الأخير للعدد العشوائي هو‎ 
(0:الحاسبة تعرض 9 أرقام بعد الفاصلة/‎ 

أ) عين جدول التكرارات للنتيجتين " وجه " و " 

ظهر" 

'ب) نسحب 20 عددا عشوائيا و نهتم بتكرار 3 

وجوه متتابعة (مثلا: في العدد العشوائي : 

00*03 

نسجل "وجه-وجه-وجه" وهما 

-2 و 8-0-6 ). عين جدول التكرارات. 
































الهندسة الفضائية 





الكفاءات المستهدفة 
ه التعامل مع المجسمات(تجسيدها يدويا وتمثيلها). 
ه حساب الأطوال والمساحات والحجوم. 

. 0 الأوضاع النسبية لمستقيمين. 








رو 





مستو عندها 
يسلط على هذا الجسم ضوء قصر اللمراء بغرناطة 
gE E‏ راك ا 


فد ضيوت هذا لجال في بداية القرث المتابع عشر فطوّروه ووضعوا له 
قواعد وقوانين. 


الواقه 
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نشاط 1ء حساب الأبعاد في الفضاء 
أ) الشتكل المقابل يمثل مخططا لمجمتم مكوّن من 
متوازي مستطيلات أبعاده 5٤7‏ و1201 و * وهرم 
ار تغاعه ۸40-6٥‏ حيث © تقاطع [8] و o)‏ 
ES‏ يكون حجم هذا المجسم 


يساوي 660001 ؟ 





lam 
.01 ب) بيّن أن أحرف الهر م[1]و [©1/أو [18]و [//1) متساويةء واحسب قيسها بتقريب‎ 
A REB 
)1( كن 2 تمسي مسح‎ 
مجستم على شكل مكعب طول حرفه 7277 ينقصه هرم‎ 
و و ل منتصفات [©8]و 18۸1 و‎ 
في الشتكل.‎ 
Sem جسم‎ 
/ )0( كط 0:3 تمم مص‎ 








ل تصميم لمكب مرسوم عليه أثر تقاطع مستو مع هذا المكعب؛ 
أنجز تمثيلا بالمنظور متساوي القياس للشكل المناسب* 


ا 
1 1 


الشاط 4. المنظور المتساوني القياس 
الششكل الثاني هو بداية لتمثيل بالمنظور متساوي القياس للموشور القائم الممثل بالشتكل الأول 






































آ) أكمل الشتكل الثاني 





للحمسول على تمثيل 
بالمنظور متساوي القياس 
لنفس الموشور , 


ب) احسب مساحته الكلية وحجمه؛ 











ا 3 


(**)أولمبياد يلجيكا 2000 يتصرف 























١ ”‏ تشاط 5 الأوضاح النسية لمستثيمين <)سية ` 
الشكل المقابل هو لمكعّب طول حرفه 1067 مرسوم 1 E‏ 
بالمنظور المتساوي القياس» النقطتان 14 و1 هما ELL‏ 
تقاطع [8۴] و [0©] مع مستقيمات رصف الورقة. 2 رز 
باستعمال بيانات الشكل أجب عن الأسئلة الآتيةة 

١‏ اذكر المستقيمات التي كل منها عمودي 

على )۴6 

2. اذكر المستقيمات التي كل منها يوازي 

3 (FG) 
7 اذكر مستقيمين غير متقاطعين وغير‎ -3 

متوازیین: 6 5 
4 المستقيمان (88) و (18) متعامدان ؟ 
5 ما توح الرباعي (880171).؟ 
6 عيّن القيسين 814 و :1© واحسب :014 























LEE 


























نشاط 06 الأوضاع النسبية لمستقيم ومستو 5 
ياستعمال الشتكل الوارد في النشاط السّابق أجب عن الأسئلة الآتية: 
أ ماهو وضع المستقيم (48) والمستوي (BCGEF)‏ ¢ 
ما هو وضع المستقيم (€8) والمستوي (AFGD)‏ ¢ 
ما هو وضع المستقيم (12/1) و المستوي (4۴62) ؟ 
ما هو تقاطع المستقيم (118) و المستوي (4۴62) ؟ 





نشاط ٠7‏ الأوضاع النسبية لمستويين 


الششكل 2۸01/۱4 هو تمثيل لمتوازي 
متطيلات بالمنظور متساوي القياس. 
الاحظ وأجب عن الأسئلة الآتيةة 
اذكر مستويين متوازبين ؟ 
اذكر مستويين متعامدين ؟ 


- ما هو الوضع النسبي للمستويين (03©011) 
QUR) ۳‏ $ 2 



















































1 اعد 
E 1‏ (التي لا ُرى عند تصوّر رؤية المجمتّم) نرسمها بخطوط متقطعة: 
2 د عسو ولواحه اتوي الإسقاط) نحافظ على كل الخواص (التوازيء التعامدء 
استقامية التقطء ١٠٠)ء‏ والمقادير(الزواياء المسافات؛..). 
3 0 التقطءوالتوازي؛ ومنتصف قطعة مستقيم؛ وكذا 
اللسب بين قطع المستقيم المتوازية ٠‏ / 
قاعدته مثلث متقايس الأضلاع مرسوم عليه منصّف إحدى زوايا القاعدة» 7 
أخرى بأخذ أحد الأسطح الجانبية في مستوي الواجهة 








تمثيل موشور قائم 2 
مرّة بأخذ القاعدة في مستوي الواجهةء ومرّة 























ملاحظة؛ المستوي فى المنظور متساوي القياس يمثل بمتوازي أضلاع* 













* التقطتان ۸4 و # تعيّنان مستقيما وحيداء 
نرمز له ب (48) أو (۰)84 





027 إذالم تكن ثلاث نقط 
s4‏ 8و©قى 
استقامية فإله يوجد مستو 
وحید يشملهاء 























بديهية /3): إذا شمل مستو نقطتين 


متمايزتين 4 و 8 فإله : 
يشمل كل نقط المستقيم 
(AB)‏ . 


BENET تجوك‎ 





* كلمن 
- التقط لو 1و £ 
- المستقيم () والتقطة © 
- المستقيمان المتو ازيان (01) و (0/1) 
- المستقيمان المتقاطعان (01) و (01) 
تعيّن نفس المستوي (0۸11). 
ملاحظة: كلّ خواص ونتائج الهندسة المستوية تبقى صحيحة في أي مستو من الفضاء٠‏ 





كل مستويين من الفضاء هما: إما متقاطعان وإما متوازيان» 


المستويان 4) و(©) متقاطعان المستويان 47) و7©) متوازيان 


7 
8 


للمستوبين نفس النقط 9 = (2) ٠‏ 










ا لا توجد بين47) و() ية نقطة 
بينهماء مشتركة” ب 


« الاوضاع النسبية المستقيم ومسمتو 
كل مستقيم ومستو من الفضاء هما: إما متقاطعان وا 
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المستوي ©) والمستقيم (8) 
متقاطعان 
)® 







®( 
للمستوي (#) والمستقيم (2/ | لا توجد أيه نقطة مشتركة٠‏ 
نقطة مشتركة وحيدة ٠0‏ بين ©) و (2) 


كل نقط المستقيم تنتمي إلى 
ا (4) يحتوي على 





كل مستقيمين من الفضناء هماة 
إمها متقاطعان 5 
! ال 7 تو واحد١‏ 
E‏ ا 
وإما ليسا من مستو واآحدء 


() و (0) 
ليسا من مستو واحد 
ره 


, )0 (2) و (0) متوازيان 


TT Gow‏ ”تققد 


: المستقيمان (0) و 27) | لا توجد بين (2) و (0) 






توجد بين (8) و لا توجد بين (2) و 
') نقطة مشتركة أ 07 أي نقطة : متطابقان /0) = (0). | ايه نقطة مشتركة. 
O‏ مشتركة» 1 
نٿ في الفضاء عه 
لمستقيمات المئوازية في الفض 


المستقيمان المتوازيان في الفضاء هما 
مستقيمان متطابقان» أو من نفس 
المستوي وغير متقاطعين: 
مثال: الشتكل المقابل لموشور قائم قاعدته مثلث» نلاحظ فيه أن 
المستقيمين () و ) متوازيان» والمستقيمين 29) و ل2) 
متقاطعان» بينما المستقيمان (:7/) و (01/) ليسا من مستو واحدء 
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٠1‏ يوجد مستقيم وحيد يشمل نقطة 
معلومة ويوازى مستقيما معلوما» 


٠2‏ إذا قطم مستو أحد مستقيعين 
متوازيين فإئه يقطم الآخر- 






5 مستو 
نقطة مشتركة). 
مثال: الشكل المقابل لمتوازي مستطيلات» نلاحظ فيه أنّ: 


المستويين (86©17) و (411/1) متوازيان: والمستويين 
4F)‏ [1<6111) متو ازيانء وكذلك (48€°2) و .)€F111(‏ 


) يوجد مستو وحيد يشمل نقطة معلومة‎ ٠1 
ويوازى مستويا معلوماء‎ 


2 إذا قطع مستقيم أحد مستويين‎ ٠2 
٠رخألا متوازيين فإنه يقطع‎ 
OF اكد اين‎ 
7 4 متوازيين فإئه يقطع الآخرء ويكون‎ 


مستقيما التقاطم متوازيان- 





4 المستويان الموازيان لثالث متواز 


المستقيمات والمسنويبات المتو 





1 يكون مستقيم ومستو متوازيين إذا كانا منفصلين (لا توجد بيهم 
1 أي نقطة مشتركة). أو كان المستوي يحتوي المستقيم . 3 


مثال: الشكل المقابل لمكب نلاحظ فيه أن؛ المستقيم 
(©1) يوازي كلا من المستويين (17/011) و (48€)» 
وكذلك المستقيم 77) يوازي كلا من المستويات (8/06) 
«(HDCO)g (AEHD)g (BFEAS‏ 





خواص 


1 يكون مستقيم موازيا لمستو إذا 
وفقط إذا كان موازيا لمستقيم من 
هذا المستوى٠‏ 

2 إذا كان مستقيم يوازى أحد مستويين متوازيين 
فإنه يوازى المستوى الآخر٠‏ 

3. إذا كان مستقيم يوازى مُستويين متقاطعين فإنه 
يوازى مستقيم تقاطعهما١‏ 

4 يتوازى مستويان إذا وققط إذا 

| احتوى أحدهما على مستقيمين متقاطعين 
أ کل منهما يوازى المستوى الآأخر 
٠5‏ المستويان الموازيان لثالث متوازيان٠‏ 
التعامد في الفضاء 
بعامد المستقيمات فى الفضاء 





01 
رل عن یمین أنهما متعامدان إذا کان 5 ان 
الموازيان لهما من نفس النقطة متعامدين٠‏ 


٠‏ نلاحظ فيه أنّ: المستقيميز 
(BO), (DC)‏ متعامدان في التقطة ٤‏ 








ثال: الشكل المقابل لمكعب 
(©2) و (70) متعامدان» 
د 801)و(#0) متوازیا 












٠1‏ المستقيم العمودى على أحد مستقيمين متوازيين عمودى على الآخر- 






٠نادماعتم المستقيمان الموازيان لمستقيمين متعامدين‎ ٠2 


المستقيمات ؛ المستويات 








عريف 5 


| لقول عن مستقيم آنه عمودي على مستو إذا كان هذا المستقيم 
إعموديا على كل مستقيمات هذا المستوي. 


مثال: الثتكل المقابل لمكعّب» نلاحظ فيه أن: المستقيم 
(4) عمودي على كل من المستقيمين (17) و (/01) 2 
فهو عمودي على مستويهما (//10)01). 





























مبرهنة 1 


إذا كان مستقيم عموديا على مستقيمين متقاطعين من مستو 
E‏ كل الل رملك هذا مدت و0 


خوراص 


٠1‏ يوجد مستقيم وحيد يشمل نقطة 
معلومة ويعامد مستويا معلوماء 

٠‏ يوجد مستو وحيد يشمل نقطة معلومة 
ويعامد مستقيما معلوماء 


5 


٠3‏ المستويان العموديان على نفس المستقيم 






٠4‏ المستقيمان العموديان على نفس المستوى 


٠نايزاوتم‎ 


٠5‏ المستقيم العمودى على أحد مستويين 
متوازيين عمودى على الآخر١‏ 

6- المستوى العمودى على أحد مستقيمين 

متوازيين عمودى على الآخر٠‏ 


عريف 6 


تقول عن مستويين أنهما متعامدان إذا شمل أحدهما 
مستقيما عموديا على الآخر 
مثال: الشتكل المقابل لمتوازني مستطيلات. على سبيل 
المثال نلاحظ فيه أن: كلا امن المستويات (4010) 
و!01) و (8:1118) و 40/18) عمودي على المستوي 
ASL‏ 


خواص 


































٠2‏ إذا كان #) و7©) مستويين متقاطعين وكان کل 
منهما عموديا على مستو ثالث (0) فإنَ مستقيم 


تقاطع المستويين #) و(©) عمودي على المستوي ©). 
* المستوى المحورى لقطعة مملتقيم 
ETT 4‏ متمايزتانء نسمى مستويا محوريا للقطعة [4] 


المستوي العمودي على (48) الذي يشمل منتصف ٠]48[‏ 


٠‏ إذا كان ) مستويا محوريا لقطعة المستقيم [18]“ فكل مستقيم 
من المستوي 47) يشمل منتصف [8/] هو محور للقطعة [48]. 
إذا كان ©) مستويا محوريا لقطعة المستقيم [18/] “فكل محوء 
للقطعة [11/] محتوى في المستوي (2). 


مموعة نط سا المتساوية المسافة عن نقظتين متمايزتين 
6 8 هي نشري ا ]48[ 











EA 
القاعدة‎ 





















































طرائق وتمارين محلولة 


والعشتوي قى الفضاء 








نري بتو 
بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 

إِمّا بمستقيم ونقطة لا تنتمي إلى هذا المستقيم» 

3 وإمًا بمستقيمين متمايزين متقاطعين أو متوازيين» 





حيد يشمل 
E‏ 







| 
1 


.)2 مستويا وحيدا حسب البديهية رقم (2) نسميّه‎ ١ 
٠ )7( و 8 تعيّنان مستقيما وحيدا حسب البديهية‎ 4 
1 »)3( نسميّه (48) وهو محتوى في المستوي 4) حسب البديهية‎ 
والنقطة © لا تنتمي إلى (48). المستوي 77) يعيّن بالمستقيم‎ | 
.C ا 07 والتقطة‎ 
,/2 المستقيمان (48) ر 807) متقاطعان ومحتويان في المستوي‎ 3 | 
.)86( المستوي #) بالمستقيمين (48) و‎ | 
© بوداي المساري 1120 وحيد (0) يشمل التثقطة‎ 
)48( المستوي (2) يعن بالمستقيمين‎ ٠)48 ويوازي المستقيم‎ 


rE 














أن نذكر مئه 

ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 1 
تقيما ونقطة لا تنتمى إلى هذا المستقيم. ١‏ 
مستقيمين متمايزين متقاطعين أو متوازیین. 


2 نقيم محتوى فى مستو 














وه و و7 أربع نقط بحيث الثقطة 4 لا تنتمي إلى 
(800). التقطة '4 هي نظيرة اللقطة طة 4 بالقنبة 
ممثلة في الششكل المقابل. 
E 1‏ 10) يقع في مستوي الواجهة ؟ برّر جوايك٠‏ 
بين أن المستقيمين4©7) و ((8/7) غير متقاطعين» 
'-. بين أن المستقيم (400) محتوى في المستوي (462). 





ET EEE‏ ية غير 
2- لو كان المستقيمان©1/) و (80) o‏ 
(حسب النتيجة أعلاه) يشمل النقط الاربع 1 ول و” 
يناقض الفرض» ومنه المستقيمان (©1) و (82) 








5 المستوي (120) يحتوي على النقطة 
"/ تنتمي إلى CD)‏ 









طريقة 
لإثيات أن مستقيما محتوى فى مستو يكف 
هذا المستقيم» 

2 لأوضاع النسبية: مستقيمات ومستويات 


الشكل المقابل هو لمتوازي مستطيلات 48)12156/1 . النقطتان 11 و /١‏ منتصفا القطعتين [18/] 
و [/8] على الثرتيب ٠‏ 

-١‏ حدّد الوضع التسبي للمستقيم والمستوي في كل حالة وبرّر جوابك: 
E‏ 01110 ب( (MN)‏ و (HDC)‏ ج) 1N‏ و Al‏ 








2-حذد الوضع اللسبي للمستقيمين في كل حالة وبرآر جوابكة 

(EF) (‏ و rm gE) ( (MN‏ ج) (EB)‏ و (DO)‏ 
3 حذد الوضع التسبي للمستويين في كل حالة وبرز جوايك؟ 

(IMN) و‎ ABF) (x (ADE) y (ADC) (, (EFH) اناي‎ (i 


تعاليق حل 

٠١‏ أ) المستقيم //(0:#) و المستوي 1867 متقاطعان» لأنّ المستقيمين 

ا () و (48) من ن نفس المستوي وغير متوازيين فهما " . 
متقاطعان» ونقطة 0 إلى المستوي (۸180) 
لأنها تنتمي إلى المستقيم (48)» 2 
يشمل المستقيم 377:) لأثه لا يشمل الن 
المستوي 480) يشترك مع (/40) في نا 
فهما متقاطعان٠‏ 

ب) المستقيم )1١(‏ و المستوي (©72) متوازيان» لان المستقيم 
ا 
(70) في متوازي المستطيلات» وبالثالي لا توجد 
DO N a ai‏ 3 

an 





* كل خواص ونثائج الهندسة متقابلين في متوازي a‏ 
المستوية ثبقى صحيحة فى +) المستقيمان 817) و 000) ليسا من ننس الست 1 
آي مستو من الفضاء. المستقيم (1(0) لا يشمل اللقطة 7 › فهو 

(2'10) يقطعه المستقيم (/:/) في اللقطة 















3- أ) المستويان 1/07 و /7:) متوازيان» لأنهما وجهان 
متقابلان لمتوازي مستطيلات (لا توجد بينهما أيّة نقطة ١‏ 
مشتركة). 

5 المستويان (426) و (42) متقاطعان» لأنهما يشتركان في 
النقطتين و (/ وهما غير منطبقين (توجد نقطة تنتمي إلى 
أحدهما ولا تنتمي إلى الآخر). 
يتقاطع المستويان (©426) و (42) في المستقيم (۸2). 

ج) المستويان ۸877) و (11110) متقاطعان» لأثهما يشتركان 





في النقطتين ١‏ و وهما غير منطبقين (توجد نقطة تنتمي 
إلى أحدهما ولا تنتمي إلى الآخر)- يتقاطع المستويان 
(۸87) و (11117/7) في المستقيم (/11/0). 





»* لإثبات أن مستويين متفاطعان يكفم. إثبات أنهما غير متطابقين ويشتركان فى نقطة٠‏ عندئذ نستئتجم 
أثهما متقاطعان في مستقيم يشمل هذه الثقطة٠‏ 


لنوازي 


مستقيمات ومستويات 


* كيف نيبن آنّ مستقيمات أومستويات متو 


الشكل المقابل هو لمتو 


















ازي مستطيلات /18)'1(/:/01 » النقط ۸1 و ۷و 0 و / منتصفات 

















القطع [4] و [] و [0©] و [0/1] على الترتيب. 5 
)١‏ بين أن" المستقيم (۸) يو ازي المستوي (06'011). 
2 النقط ١١و‏ و © و / هي من نفس المستوي , ۸ 
أن المستويين (/(814) و (0:/:) متوازيان. z7‏ 
7 
حل 
١‏ المستقيم /14۷) محتوى في الوجه 18/:/7) الموازي للوجه 
006/0 ومنه لا يوجد أيّة نقطة مشتركة بين (141) والمستوي 
ب 006 فهما متوازیان. 
تقطةء أو كان هذا 2- لدينا: (4118) // (/110) لان ۸8۸۷ مستطیل» و (5€)// (۸8) 
المستقيم يوازى ۸8 مستطیل» ومنه (')0) // (/(11). 
وبالتالي النقط /1 و /7 و ') و (/ تنتمي إلى نفس المستوي 
.MNDO‏ ۱ 
3 - المستقيمان (/1) و 6167 متقاطعان وهما من المستوي 
* كل وجهين مثقابلين .(MNC)‏ 
فى متوازى و 1 ) // () لان :41/1/11 مستطیل» ومنه (/110) يوازي 
تطيلات يمثلان توي (1:/0). 
ا 0 N E‏ لان 2/07 متوازي أضلاع؛ ومنه (©/0) 
يوازي المستوي (11/70). 
بما أن المستقيمين (1/8) و (۷6) متقاطعان وكل منهما يوازي ‏ 
المستوي ((1:/0)» فإنَ المستويين ‏ (/110) و (12:1:0). 
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٠‏ كيف نبيّن وحداتبّة وجود مستقيم 
بِيّن أنه يوجد في الفضاء مستقيم وحيد يشمل نقطة معلومة ويوازي مستقيما معلوماء ‏ 







) إذا كانت الثقطة 4 تنتمي إلى المستقيم (00 ا ن 





لسعم لو E‏ 000 
٠‏ المطلوب: وجود ()هو المستقيم (0) تقسه٠‏ 
مستقيم وحيد (8) ب) إذا كانت التقطة 4 لا تنتمي إلى المستقيم 
يشمل 4 ويوازي (0). | (0)» فإن (2) و يعيّنان مستويا وحيذا 
©)» في المستوي 7) يوجد مستقيم وحيد @ 





(5) يشمل 4 ويوازى رض 1 ِ 
a‏ 07 ي “ ويوازى (ا) 1 
طريقه د er‏ 


* توظف خوااس ونتائج الهندسة المستوية لأتها تبقى صحيحة في أي مستو من الفضاء. | 


4 التعامد: مستقيمات ومستو 5 



















* مستقدم غمودى على مستو 


1101011 مكعب» ا نقطة من [48]ء و (ك) مستقيم عمودي 
على (©1) ويشمل ۰2 

يّن أن 4) عمودي على المستوي (1€6). 
ن المستقيم لك) و المستوي (1©0) في كل من الحالتين: 

) 4 تنطبق على ۸ 

ب) 4 تتطبق عل 8 

2 ع تح جيه 

کا 

المستقيم لك) عمودي على المستوي (60/)- 
بما أن ) عمودي على (©1)؛ لتبيين أن(4) عمودي على 
CG‏ نبيّن أن 4 عردو 
(0©]) يقطع (1€) ۰ 


لدينا المستقيم (50©) عمودي على كل من المستقيمين 
ومنه فهو عمودي على مستويهما (18610): وبالاا 

على كل مستقيم من المستوي ©0186 أي ((: 
بما أن 4 E‏ 
LOI‏ 





















5 مالو 
| أ) لما تنطبق النقطة ‏ على التقطة 4 فاح 
(DB)‏ = 4( , عمد رمعم 
| ب) لما تنطبق التقطة ا على الثقطة 8 فاح 
(DO‏ = 4( و (866628-(869ى 

















EEE طريقة‎ 

* لتبيين أن مستقيما عمودى على مستو نبيّن أته عمودى على مستقیمین 
المستوي” 

* مستقيم عمودي على مستقيم 


BDC 






باعي وجوه حيث (48) عمودي على (2©). (411) 

اع المتعلق بالقاعدة 861. بيّن أن (2©) و (811) متعامدان. 
تعاليق اح ع 

.)1811( المستقيمان المتعامدان | ننبين أن المستقيم (12©) عمودي على المستوي‎ ٠ 








من نفس المستوى | لدنيا 1/177) عمودي على المستوي (8610): فهو عمودي على كل 
متقاطغان٠‏ | مستقيم فیه» ومنه (11) عمودي على (2©): و (48) عمودي على 
| (©) فرضاء 
| ومنه (010) عمودي على مستقيمين متقاطعين (#11) و (48) فهو 
5 1 عمودى على مستويهما 487). وبالتالى (©) عمودى على (81). 


* لتبيين أن مستقيمين متعامدان يمكن أن نبّن أن أحدهما عمودي على مستو يحتوي على الثاني 





:إذا كان 47) و77) مستويان متقاطعين: وكان كل منهما عموديا على مستو ثالث (©) فإ 
(امستقيم تقاطم المستويين #) و (4) عمودى على المستوى (©). 
تعأليق حل کر 

* المستويان المشتركان فى | لتكن / نقطة مشتركة بين المستويين ©) و(6). 









نقطة هما إما متطابقان٠‏ | المستقيم (0) الذي يشمل التقطة 4 ويعامد 
وإما متقاطعان فى مستقيم | المستوي (0) محتوى في المستوي 47) 
يشمل هذه اللقطةء كماأته محتوى في المستوي (82) 


وهو مستقيم تقاطع المستويين ©) و(2)* 

. ومنه فان ((1) عمودي على (©). 

ق > وو 

* يمكن الانطلاق من مستقيم. 
تقاطم المستويين ) و (07). 












الهدف” اكتساب كبقية لر هان على الوجود, والوحدائية واستصال البرهان با1 1 
(7) مستو و4 نقطة معلومان: بين أنه يوجد مستو وحي )يشل القطة 4 ويوازي المستوي 69 


: / ااا ا 4ة ران > 
٠‏ المطلوب؛ نميّز قي المطلوب عنصرين: 1. نبيّن أنه يوجد مستو (7) يشمل 4 ويوازي () 
وحدانية هذا المستوي. 





لإثبات وجود المستوي (۴) 
نفكر في تعبين المستوي 77) بإحدى الطرائق المقدمة في الفقر: 2 من الدرس» 
وفي هذه الحالة الأنسب هو تعيينه بمستقيمين متقاطعين» 
عن ل لسري 2 

1 وحيداء ونبين أن هذا يؤدي 
ا 00 آخر 77) يحقق نفس شروط المستوي (7) ( يشمل 4 ويوازي 7) ). ثم نبيّن 
أن المستويين 7) و 77) متطابقان؛ أو أن هذا الفرض يؤدي إلى تناقض. 
وفي هذه الوضعية سنبيّن أن المستويين 7©) و 77) متطابقان؛ وذلك بتبيين أنهما مشتركان في نقطة لا 
تنتمى إلى مستقيم تقاطعهماء 





) اذا كانت التقطة / تنثمي إلى المستوي (7)ء قإن المستوي الوحيد الذي يشمل 4 ويوازي 07) هو المستوي 


#) لقسه. 


انت الثقطة 4 له إلى المستواي @): 
* نثبت أولا أنه يوجد مستو يشمل 4 ويوازي 47). 0 
القع (20) و 7 في التقطة 










و 07) مستقيمين من 17) متقاطعين في النقطة 8. 
تيمان 4) و 4/7) اللذان يشملان النقطة 4 والموازيان للمستقيمن (2) و 
الترتيب يعيّنان مستويا (۳) يوازي ®). ® 


ي (5). 
ويوازي 7) لتكن © نقطة من 1 
لا تنتمي إلى مستقيم تقاطع المستويين 47) و 77)؛ ولتكن 8 نقطة من 


لدينا من ثاحية المستوي (©48) يقطع المستويين 47) و [”4) في 
مستقيمين متوازيين (4€) وآخر يشمل النقطة 8 نسميّه (2). 
ومن ناحية أخرى المستوي المعيّن بالمستقيم (72) والتقطة 4 
وهوالمستوي (©486) نفسه يقطع المستويين 07) و (7) في مستقيمين 
متوازيين (12) وأخر يشمل النقطة 4 نسميّه ٠)4‏ 
أصبح في المستوي 1167,) مستقيمان 4) و (40) يوازيان نفس المستقيم ((1) ويشملان نقس التقطة ل 
فهما متطابقان . 
ومنه النقطة © تنتمي إلي_40)١‏ 
وبالثالي المستويان )٩‏ و ۳7) متطابقان . 
نستخلص معا سبق أنه' يوجد مستو وحيد (47) يشمل النقطة اء معلومة ويوازي مستويا مطوما 69)* 
لإثبات الوحدانية نفرض أنه يوجد عنصران يحققان نفس الشروط (لو 
متساويان» أو أن هذا الفرض يؤدي إلى تتاقض. 


۴ n الس‎ 
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ات وحدائية المستوي 
تفرض أنه يوجد مستو 47) يشمل / 






















المسالة المعالجة مؤلفة من جزأين: 
الجزء الأول: 180087011 مكب طول أخرقة 560 الق 1 ر14 ۷ 
'0 منتصفات أحرفه 481| و [/8] و (۴] و 84| و 1261 و [6©6] مر 
و 071 و [1//2 على الترتيب» 
-١‏ ما نوع المجستم 41006۸611 ؟ برئر جوابك. 
2 لرسم تمتيا بالمنظور متشلاوئ' افيه ودين 201 
0لا 
3 عبن تقاظع المستوى ۲2۸۸17 م کل رجه من مع ZS BEN‏ 
المكعب٠‏ 








0 7 1 
4 التقطتان / و /. منتصفا القطعتين [6/] و [861] علي الترتيب؛ بين أنّ المستويين 89 
(DII)‏ و GNM)‏ متعامدان» و عن تقاطعهماء 
5 ما نو ع المجستم "410۸1.1۸0 ؟ احسب حجمه. ha‏ 
6- بين أن المستقيمات (10) و ©1) و (12) و (811) و )N(‏ و 0109) و 0/1 و ` : 





متقاطعة في نقطة واحدة٠‏ 
4 
المجدتم 11.'10/:0/011 هو موشور قائم قاعدته 410 شبه منحرف قائم » لان كلا من 4165 
و ۷0/1 شبه منحرف قائم» ومستوياهما متو ازیان(سطحان متقابلان في مكعب).؛ وكلّ منهما 
على المستويات )4×1( و (ENGI) , (NGC1)‏ و .«AEIID)‏ 
2 تمثيل وتصميم المجستم 150/011 41,2 








٠3‏ تقاطع المستوي 0/1/7/) مع كل وجه من أوجه المكعّبة 
المستويان 1.0/117) و 48/77) يشتركان في التقطتين / و // وغير متطابقين فهما متقاطعان في 
المستقيم (10). 
لدپنا 1011)0131) لان 1.0/13( 1011 مستطيل) و (1/(/)61) ( '0اللمرتيع)» ومنه 
النقطتان © و ©© تلتميان إلى المستوي (/1.0/1). 
> المستويان 117/) و (100711) يشتركان في التقطتين © ون وغير 
متطابقين قهما متقاطعان في المستقيم (0'). 
> المستويان (40012) و 8660/7) يشتركان في اللقطتين © و ) وغير 
متطابقین فهما متقاطعان في المستقيم (0'). 
> المستويان 1 /) و «101) يشتركان في اللقطتين .1 و ') وغير 
منطبقين فهما متقاطعان في المستقيم (€-1). 
> المستويان 1/1/0) و (⁄/5/76) يشتركان في التقطتين ل و ن وغير 
متطابقين فهما متقاطعان في المستقيم (08/0). 2 










201 








ب سعد مم فم ا e‏ 
المستقيمان )N6(‏ و (8:11) من المستوي 57011) وغير متوازيين» لتك 
لنقطتان 5 و ۸ نتتميان إلى كل من المستوبين 0017 و (419198) غير 
فالمستويان NM)‏ (40۸2) متقاطعان في المستقيم ٠)5۸‏ 
4. لإثبات أن E‏ (211) متعامدان يكفي إثبات أن 
الست 0 مود على المستوي (1۷۷) ومن أجل ذلك سنبيّن 
الا عدودي على کل دن د (6©) من المستوي (0/01:): 


المثلثين 1.8 و 11 متقايسان 










.50- Ê îê 

EC BCL=90°‏ =[ 9+6 ومنه المثلث 

(27) عمودي على : 

من )٥6(‏ و ((1) ذهو عمودي على مستويهما (0180 

التالي فهو عمودي نيم في هذا المستوي» ومنه (0©) عمودي على (ل0). 

ومنه (/(/) عمودي على کل من ).1) و (0))) فهو عمودي على المستوي (/10/1) ومنه 

إن (40/11) و (۸/1) متعامدان. ١‏ 
يين )و (111ل8): ١ ! J‏ 

(NM)‏ و 7 وكذلك التقطة ‏ تقاطع 1 وق ومنه: المستويان ل 


المستقيم 001+ 


السطح (48۶7). وهو مربّع٠‏ بتطبيق نظرية مستقيم المنتصفين ٨‏ 


DM 88 نصف‎ 
+8[ =5 



























درج طلز كلت يدارم 








المثلث 278 القائم في 47 





لدينا المستقدٍ ا دي على كل من المستقيم ن N‏ )و (LC)‏ 
كلا من المستويين 1/۸0 011 LOO),‏ 1 


المستوني 0 

'0) متوازيان فإنَ المجسّم 
موشور ائم قاعدئه مربّع 
fNO 5‏ 1101 يساوي 











وبما أن المستويين 01-1407) , / 
LEMON MNO‏ 


حجم الموث 





6 الرباعي 426۳ مستطيل لأن (4(//)°6) و 412“6 
و(76()42) متعامدان٠‏ ومنه قطر اه [46] و [2/] متناصفان 1(۰۰۰) 
وكذلك | الرباعي 456€ مستطيل لان )۸48(//)C6(‏ و 11-00 
(EGI(AE)g‏ متعامدان: ومنه قطراه 161| و 61| متناصفان 2(۰۰۰). 
وبنقس الطريقة نبيّن أن 2 و [8//] لهما نفس المنتصف ٠ .)3(-٠٠‏ 

جه 















متامقان 

ا CESS LN gel‏ 
(DÎ,‏ و 71[ لهما نفس المنتصف و 
من (4) و (3) و (6) نجد آنّ : AO‏ و IFDY‏ د زتظاو [MO gILN™1s [BY‏ و 
لها نقس المتتصف وهو مركز المكعّب ٠٠٠‏ (4) 





الجزء الثانى* 4800۴6١١‏ مكعّب طول حرفه ١«ء5»‏ النقط 1 و /1 و إو © E.‏ 
AB]‏ و [BF]‏ و [FE]‏ و [EA]‏ على الكزتيب* م 
. احسب المساحة الكلية وحجم الموشور /17/671 160 ؟ 
تحقق من أن المنشث ٥۶‏ قائم؛ واحسب 27+ وجيب تمام ن r FDC‏ 
a 25‏ الآلة الحاسبة وأخذ المدوّر إلى الدرجة احسب 706 
3 بِيّن لن المثلث 2100 متقايس الأضلاع؛ واحسب مساحته. 
4 لتكن التقطة ۸ تقاطم المستقيمين 0/17©) و [1/1) ما نوع المجسّم 
011 احسب حجمه» وقارنه بحجم المكعب٠‏ 


آنتطة من [65] حيث 2C۴‏ =1 ى لل 22 








الوشور القاتم !41.025۸61 قاعدته شبه منحرف قائم 461 . وارتفاعه 4۴ 














تسا ي مجمو ع مساحتي القاعدتين والمساحة الجانبيّة٠‏ 


2 5(5 
مجموع مساحئي القاعدثتين تساوي : “237.50 ×2 = S|‏ 





الحساب المساحة الجا نحسب أولا الطول ©1€: 


الموازي للمستقيم/(/4» و يقطع /©0) في نقطة نسميها 1+ “ لمث را قئم في نل وفية 0 ا 
جم 






LO 56cm ومنه‎ LO-LO لوط ا‎ SF 3 
۶ × )2.5 + 5 + 5 ١ 3.090.5 *  !ةيبئاجلا المساحة‎ 
SINS: > 37,51 90S OS ومنه المساحة الكلية هي‎ 








حجم الموشور القائم يساوي جداه مساحة فاعدثه وارتفاعه 
مساحة القاعدة “0 1875 کوت دا ومده لمجم يساؤاي 
أ 93,75 = 755 هلك “1 


























12 
OO 


DF حب‎ 
DF=DC+CF= DC+(CG+ GF )=75 
DF = 8,66 OM ومته‎ 


5 عم 
ESE, 1‏ كله امم 
ومقه 0577 6چ cos FDC.‏ 


ا 
وياستعمال الآلة الحاسبة وأخذ مدوّر الثاتج إلى الترجة نجد *506-55 2 © 


3: أضلاع المثلث 26 هي أقطار في مربّعات متقايسة فهي متقايسة؛ ومن المثلث 226 متقايس | 
الأضلاع. 
بما أن المثلث 26 متقايس الأضلاع فإنَ الارتفاع المتعلق بالقاعدة منصّف لهاء 


ليكن ,2 الارتفاح المتعلق بالقاعدة [26]» بن DG‏ دعم اي غل دا 


-0ك]. = DC?‏ - 2مع ]دمع 


ومفه 









+ المجدتم 820011 هو هرم قاعدته المربّع 0117 ورأسه التقطة ۸ (تقاطع 0M‏ و «(LN‏ 
وارتفاعه ۸5 حيث التقطة 5 هي نق ت 
حجم الهرم 770017 يساوي 





x 5 x 5 x 5 = 41,67 cm 








حجم المكعّب يساوي ٥#‏ 25 
نلاحظ أن حجم الهرم 180011 يساوي ثلث حجم المكتب 186018170611 


لحساب الطول 47 (نجعله في مثلث قائم على سبيل المثال)* 

ترسم المستقيم الذي يشمل النقطة 7 ويوازي 8/(7) فيقطع [80] في نقطة م 
21 

ستيه 

إن الملث 17 قائم في ۲ لان 0117/08/7 و (81) عمودي على 

الستوي (1865). 

يكفي عندئذ حساب 7 و ۸ يتطبيق نظرية طالس في المثث "2861 

وحساب 1 من المثلث القائم ”181:. 

287 عناب 1( و‎ 
SEE 8 
CF “CB BE 3 

ومنه ۲80 ولدينا 41 = ۷8 + 487 4۲ ٠‏ أي «ب آ۹ 47 وبالثالي 0 

45 = 4 + 41 = 7°+ 2 » 7 ومنه 6:710 = ۸41 





cr = 2c = 2em 8 0 BI =2cm 27 








أصحيح أم خاطى: ؟ 





في تمثيل المجستمات ياستعمال المنظور 





٠‏ المستقيمان المتقاطعان على الرسم يمئلان 







ذوْما مستقيدن امتقاطعين في رالحقيقة: 
ئة على الزسم تمل ادوم 
ة في الحقيقة. 








الثاظر والتقطة 


يقعان فوق المستوي (0©6[1).| 


الشطح 4802 بقع اي 
ج 4802 يقع في مستو الواجهة: 
المستقيم (MN‏ غير محتوى في المستوي 
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التقط ۸١‏ ۴ .8 والنقط لال © 





المستقيمان )۱4١/‏ و (:81) متوازيان. 
المستقيمان 1/7) و (1) متعامدان- 
المستقيم ١‏ يقطع المستوي .)116٤۴(‏ 
المستقيم 1/1 عمودي على الم توي 


(HGEF 


ان (0B‏ و 





7 متوازیان. 
ان /58) و (1۳6) متعامدان. 


, كل مستقيمين موازيين لنفس المستوي 


امتوازيا 





. يمكن لمستقيمين عموديين على تفس 


المستقيم ألا يكونا من نفس المستوي. 
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14. إذا كان مستويان متوازيين تماماء فكل 
مستقيم من أحدهما يوازي المستوي الآخر. 
5]. من تقطة معلومة في الفضاء يمكن رسم: 
أ مستقيم وحيد عمودي على مستقيم معلوم. 
ب مستقيم وحيد يوازي مستقيما معلوماء 
ج مستقيم وحيد يوازي مستويا معلوماء 
د مستو وحيد عمودي على مستو معلوما. 
6. إذا كانت 4 8» € 2 أربع نقط ليست من 
نقس المستوي» و ١‏ نقطة من [48] و ١‏ 
نقطة من [4) كما في الكل فان 
أ المستقيم 1©7) يقطع 7 
المستقيم (81). 
٠‏ المستقيم (۸۸) 
يقطع المستقيم 
.(CD)‏ € 
٠‏ المستقيم (/10) محتوى في المستوي (48€) 
المستقيم (⁄1) يقطع المستوي (8610) في 
التقطة '5. 
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الشتكل المقابل هو 
تمثيل بالمنظور 
متساوي القياس 
الجزء مقطوع من 0 
مكب طول حرفه 
ارسم تمثيلا للجزء الآخرء 
18. 480 رياعي وجوه حيث الوجه (456) 
يقع في مستوي الواجهة (انظر الثنكل المرفق) 
أ بين أن الثاظر يقع تحت المستوي (808) 
والتقطة تقع “ وفق 100 , 


تقع 









ب٠‏ تحقق من أن المثلث 
€ هو في الحقيقة , 2 
مثلث قائم ومتساوي ع 
ج٠‏ ارسم تمثيلا لنفس المجمتم باعتبار الناظر . 
والنقطة 4 يقعان فوق المستوي(0 ١008©‏ _ 


أا وعمم رباعي وجوه منتظم (أحرقه 
متقايسة)؛ التقطة 1 منتصف [42] (انظر 
الشتكل المقابل). 
أ- تحقق من أن الوجه ©48) يقع في 
مستوي الواجهة* 
بء انقل الشتكل وارسمالمستقيم/) الذي يوازي 
((81) الذي يشمل 1 







8 منتصفي 

و [2©] على 

ماذا يمتل كل 

)/101( المستقيم‎ -١ 

التسبة للمكلث ۸48€ 
المستقيم 1031 باللسبة 











1 قطعة خشبية على شكل متوازي 
مستطيلات. قطعنا منها جزء ممثلا بالشتكل 
الملوآن (انظر الشتكل المرقق)* 









قط - 
أي جزء منه يقع في مستوي الواجهة. 
ج٠‏ أنجز تمثيلا للجزء المقطوع وتصميما له 


| د أء باستعمال تقنية المنظور متساوي القياس 

ارسم تمثيلا لهرم منتظم 418001576 رأسه 

4 وطول حرفه ”67: وقاعدته سداسي 
منتظم طول ضلعه 707؛ وبحيث يقع أحد 
أسطحه الجانبية في مستوي الواجهة" 

بعلم E a‏ 26 00 
منتصقات أحرفه؛ ما نوع المجدتم 3 
١ ¢ BCDEFGIJKLMN‏ 






:2 الأشكال الآتية مكونة من مثلثات متقايسة 
الأضلاع وهي تصاميم لمجمتمات٠‏ أنجز مثيلا 
لكل منهماء ثم شكل المجستّم وارسم تمثيلا له 
بالمنظور متساوي القياس* 


(3) (0) 
١ ۰ (2) 


الأوضاع النسسمة كل من مسلويين؟ تين 











أ المستقيم (1101) و المستوي 86[7)- 
ب. المستقيم (1101) و المستوي (48۴۴). 
ج- المستقيم (!110) و المستوي (10211/2). 
د٠‏ المستقيمٍ (/14) و المستقيم (0©). 

ه. المستقيم (£8) و المستقيم (©11). 

و ١‏ المستوي (8۷) والمستوي E‏ 
ز ٠المستوي‏ (701911) و المستوي (11571)- 
6 . باستعمال معطيات الثتكل الوارد قي 
الثمرين السابق» بيّن أنّ المستقيمين ١‏ 
و (48) ليسا من نفس المستوي- 


١‏ نقس سؤال التمرين السابق بالتسبة إلى 
المستقيمين ([010) و .)E۴(‏ 


باستعمال معطيات الثتكل الوارد قي 





2 المستوي ./48٤(‏ 
ب» المستوي (0611): 
ج المستوي (1:10). 


الشكل 1861 يمثل زباعي وجوه و 1 
نقطة من [80]ء و 1 نقطة من المستوي 
.(ADCj‏ 


(ABM ,y (BDC) 


ALM) gy (BDC) 





م 


3 
31 باستعمال معطيات الشتكل الوارد قي 
الثمرين رقم25, عن تقاطع المستوي 

7 مع کل وجه من أ المجسّم 
ناج a‏ 


3 4 8 € € خمس نقط من الفضاء 


حيث كل أربع منها ليست من تفس المستوي. 


. أ 8 © 2 أريع‎ aH 


1 


15 













المستوي» ا نقطة من 
2 5 
أ* بين أن المستويين 
(DBS)‏ و (DCL)‏ 
متقاطعان في مستقيم 
يشمل التقطة 2ء ثم 8 
عيّن تقاطعهما» 8 1 
٠‏ بين أنّ المستويين (51) و (©08) ١‏ 
متقاطعان في مستقيم يشمل النقطة اء ثم 
عيّن تقاطعهماء 


0 رباعي وجوه ؛ والثقطتان 1 و /1, 

منتصفا [18/] و [©1] على الثرتيب» و ١‏ 

نقطة من [110/] حيث 42-61۷ » ارسم 

شكلا مناسباء ثم أجب عن الأسئلة الأتية: 

أ اهل /0/1) يقطع المستوي 
BED)‏ بر رك 

ب٠‏ أنشئ تقاطع المستوي (0/!/1) مع كل 
وجه من أوجه رباعي الوجوه ٠.467‏ 











ABCDEFGH‏ متوازي مستطيلات* نقطة 
من [#اماء و۷ نقطة من [۴6]ء و ١‏ 
نقطة من [42] كما في الشكل. 
أنجز مثيلا لهذا الثتكل» 
وأنشئ تقاطع المستوي 
110 ومتوازي 
المستطيلات 
.ABCDEFGH‏ 





سار 
2 رباعي وجوه و ا منتصف (۰]48 
و ١‏ مركز ثقل المثث. 110 (نقطة تلاقي ‏ 


متو سطاته). 





۰ 4186 مثلثء و #) مستوي لا يوازي 
المستوي (18): المستقيمات (48)» (40)» 





(80) تقطع المستوي 77) في التقط "©, '8» 
4 على الترتيب: بيّن أن التقط '©» '8ى "4 
في استقامية» Ew F‏ 

ےہ 

ABCDEFGH .37‏ 
مكعب. التقط الل N‏ 
أ منتصفات القطع _ ى 1 
لعا [DC] AE]‏ 6 





المستوي (" 
1711 . وبين أنه سداسي منتظم٠‏ 





القياس لمتوازي 
اللقط 4 ١‏ ا منتصفات أضلاعه [87]ا» 
ها » [20]. بيّن أخ: 


المستقيم 1417) يوازي ١‏ 


.(DG) 





2 م 
2 رياعي وجوه ۴ مركز ثقل 


1 


48 و © مركز ثقل المثنث 
480 و 11 مركز نقل المنكث ‏ 12 
أنجز شكلا مناسباء وبين أنّ المستقيم (/41) 
العسئوني ((801). 
ب ييّن أن المستويين (86/2) و (611) 


متوازیان. 


را 





40 4402 رباعي وجو الدقط © و “او 3 
و # و / وك منتصفات أحرفه (18] و[8€] 
و اطعاو 1421و (8D) „14C1‏ . 
آ٠‏ بيّن أنّ كلا من المستقيمات (1) و (1/1) 
و (811) يوازي المستوي .)8٤2(‏ 













5 3 

41 بین أنه إذا كانت النقط © و ۴و €| 

/ و ل منتصفات أحرف رباعي وجوه 
فإنها رؤوس سداسي وجوه منتظم٠‏ 


2. ارسم رباعي وجوه /186: وعلم نقطة 21 
من [4#)ء وليكن 7) المستوي الذي يشمل 
التقطة ٠‏ ويوازي المستوي (862). أنشئ 
ع ) ورباعي الوجوه 

4 


3. 7) و (2) مستويان متوازيان» ۸4 8, € 
ثلاث نقط متمايزة من المستوي ®) و 2, 
:5: 11 ثلاث نقط متمايزة من المستوي (#) 
حيث (86(//011): و المستويان ©58) و 
(111) متقاطعان٠‏ 
1 أنجز شكلا مناسياء 
ب٠‏ بيّن أن مستقيم تقاطعالمستويين (©58) و 
(4211) يوازي كلا من المستويين ۳) و 
.(P)‏ 





48D .4‏ هرم قاعدته مريّع :861 › ®) 
مستوي يشمل المستقيم ©0 ويقطع [12/] و 
[44] في التقطتين 17 و /7 على الثرتيب. ما 
نوع الرباعي 261107 ؟ 


1801:0115 مكمّب (انظر الشتکل)» 

اء بين أن F‏ 
المستويين 
BGE)‏ و 
(acı‏ 





46 18010157011 مكعبء ل 14 ۷ نقط من 
أحرقه [8۴]. [8]: [42] على الترتيب 
حيث =BM = BL‏ الل 

(CDEF) و‎ (LN) المستويين‎ 

٠ ان‎ 

ب ماذا يحدث عندما تتطابق التقطتان 2 و7 ؟ 





تعامد: مستقيمان ٠‏ مستقيم ومستو ٠‏ مستويان 





7 480 رباعي وجوه حيث 5€ = ۸42 
و ©8 = 48 » M1‏ منتصف [©44]. 
ين أن المستقيم (©46) عمودي على 







المستقيم (82). 


D .48 
(CD 


أ بين أن المستقيم (/©) عمودي على المستوي 
«ABM‏ 


6 رباعي وجوه متتظم» 1 منتصة 


ب٠‏ ما هي مجموعة نقط الفضاء المتساوية 
المسافة عن طرفي قطعة المستقيم [2©]؟ 


49 117011 مكحب 1/1 (/ منتصفا 
[84]: [/24] على الثر 


أن التقط 4 






يمكن الا 


(EMC الرتباعي‎ 








لمكعب 48C6!‏ „ و 


بين أن المستقيم(:/40) عمودي > 





على المستوي (802)» وعين نقطة تقاطعهما. : 





H 6 5‏ 2< 
منتصفات أحرفه [48]ء [8€]» [€2]» 
01 على الترتيب» 
أ بيّن أن الرتباعي 7/011 

مستطیل. 
ب۰ متى يكون الرباعي £۴61 مربّعا ؟ 










mn 
4 


3- الشرط الكافي لكي يكون مستقيم عموديا 
مستو . 

اثبت أنه إذا كان مستقيم عموديا على 

مستقيمين متقاطعين من مستو فاه عمودي 

على كل مستقيمات هذا المستوي (أي 

عمودي على المستوي). 

54 4186 مثلث متساوي الستاقين رأسه الأساسي 

4 2 نقطة من المستقيم العمودي على 

المستوي (486) ويشمل التقطة ۸ ء ١‏ 

منتصف [8€]. 

أ بين أن المستقيمين (2⁄) و ©8) 
متعامدان۰ 

ب» استنتج طبيعة المشث (801. 


أطوال ٠‏ مساحات ٠‏ حجوم 





55. هرم ۸80256 رأسه 4 ٠‏ أحرفه الجائبية 
متقايسة وطول كل متها ٥6ء‏ وقاعدته 
سداسي منتظم طول ضلعه ۰2٥7‏ أرسم 
قاعدته بدقة وأحسب مساحته الكلية وحجمه 
(تعطى النثائج بالئدوير إلى /00)- 


8 وقاعدته‎ 5٥7 هرم ارتفاعه‎ 8 ٠ 
مربّع طول ضلعه 4©7» ورأسه 4 ينتم‎ 








احسب طول الحرف الجانبي للهرم 
bei) ABCDE‏ النتائج يتقريب 01 0 
م ABCDE‏ 


رار الفتائج بتقريب 001( 








7011 م متوازي مستطيلات» فيه 
AB=9cm‏ و AF =IRem gy AD=3.5em‏ 
ولتكن 11 و ١‏ نقطتان من [48] و [87] 


على الترتيب بحيث: × - له و 










ين أن مقلم الذي يكوته كل من 






يي 000 


ازي محورها حيث المسافة بين مركز 
والمستوي/2) ت . 
ارسم شكلا مناسبا بالمنظور متساوي 

rr ay REYES 
يقطع المستوي )رفي‎ 
٠ةهجاولا مستوي‎ 
)# بن أن المقطع الذي يحدثه المستوي‎ 
في الاسطوانة 7©) هو مستطيل» واحسب‎ 


٠هتحاسم‎ 








يمثل الشتكل (2) تصميما لمخروط دوران. 
وهو مقطع من فرص نصف قطره © محدد 
بزاوية مركزية قيسها © درجةء ودائرة 


انلصف قطرها ۲. 
١١‏ أوجد العلاقة بين © و «او ۴. 
2 نعتبر أن 905 > » و 10 جه 







لحل 7 

3- احسب ۸ زا 1 
د ا ل 
الدرجة)- 


د هو 
لك )2( 


BCDEFGH 6‏ مكتب 
طول حرفه 4 ٠‏ 
التقط ل لے كل لم 
3 مراكز 
3 بّعات 2480 
EFGH « BCGF‏ « 
ABFE « ADHE‏ « 
DCGH‏ على الثرتيب٠‏ . 
1 أنّ المجمتم 1/1/6107 منةظم (أحرفه 
متساوية). 
ب٠‏ احسب طول حرف المجستّم 
MIIKLN‏ بدلالة a‏ 
ج٠‏ احسب حجم المجستم 
RN‏ بدلالة # ثم جد 
التسبة بين حجم 1/1/1031 
وحجم المكعب [021561ا 186 
د ارستم تصميما للمجبتم 1/1111 


0 








1 








210 








سكل 





61. مجم على شكل هرم قاعدته مستطيل 
82 رأسه ؟: نقطة من المستقيم العمودى 
على المستوي (11©10) في التقطة © تقاطع 
قطري العاعدة“ 

.1 

التمثيل بالمنظور المتساوي 


أنجز باستعمال 


القياس شكلا متاسبا لهذا المجمتم في كل من 











لي 8 
بالتسبة | ال المستوي (486) 
ف تبدو طبيعة الرباعي 41861 قي 
0 
5 بن (ABCD)‏ و /SBD)‏ 
متعامدان» وأنّ المستؤيين 05/1 و 
((/58) غير متعامدان 
(DCS)‏ و (ABS)‏ 






و 





ه- بين أ كلا من المثلثات 542و 52€ , 
8 و 5:18 متسا 2 
المتلشد 4D‏ 
المثلثان SDC‏ و 4 مقا 


6١ تعثير فيما يلى 07 8 "48و‎ ٠2 


ات 5۷3 SO‏ 
لست للمقول 5 
احسب الزّاوية 


احسب المساحة الكلية للمجمتم 5۸8€ 


ية 540 


ci 


وكذا حجمهء 
6 © رباعي وجوه منتظم طول حرفه ۰٩‏ 
1. 
1: 7 نقطة تقاطع المستة 1 
الذي يشمل اللفطة 1 4 
والعمودي على المستويً 


67 » بين أن النقطة 


/ هي مركز تقل المثلك 
0 


ب- احسب الارتفاع ٠4۸1‏ 




























ن 01/10 ر 807 برازران. 

1 المستوي (۸/) يشمل منقصف 4111| 

جما تر ع الج 40€ € 

د٠‏ احسب بدلالة # المساحة الكلية لرباعي 
الوجوه 4861 وكذا حجمه. 

د٠‏ عبر بدلالة » عن المساحة الكلية للمجدتم 
10 وكذا حجمه. 





5 

0 186121011 مكحب 
طول حرفه 6©7. النقط 
1 ل عل عل NM‏ 
منتصفات القطع ا£]ء ي 
]ع رمسا رمم 
»[€4] على الترتيب ٠‏ 

أ يتن لله ا aN MLK‏ 

نقس المستوي 

ما هو تو ع الشكل 17۸1-11١‏ احسب مساحته» 

ج“ بين أن النقط ل ل » ى 4 لال متساوية 
المسافة عن النقطة 8 . وكذا عن التقطة ٠۸1‏ 

د٠‏ بين أن (87) عمودي على المستوي 
1 وعيّن نقطة تقاطعهما١‏ 

هھ استنئج مما سبق طبيعة المجمتم 810111177 
واسحب حجمه ومساحته الجانبيّة» 


تنتمي إلى 








04 مک ر طول حرفه ٩‏ » ۸ 
نقطة من [18/] بحيث ×8 3 > 48 . 
) عيّن تقاطع E‏ (۴6۷) مع کل من 
المستويين (ABCD)‏ , (0)011). 
ب) احسب كلا من الطولين 7۸ و © بدلالة 
1 
ج) لتكن التقدلة ١‏ تقاطم 0 
DC)‏ ما نوع المجمتم 111 
د) احسب المساحة الكلية للمجستم //7 











الكفاءات المستهدفة 
ه متوازي الأضلاع؛ ومتوازيات الأضلاع الخاصة: المستطيل؛ المربّع؛ المعيّن. 
ات الخاصية؛ والمستقيمات الخاصة قي مثلث. 















تعتبر اطندسة من أقدم العلوم التى ابتكرها الإنساتف» حيث كاد 
بحاجته إلى قياس الأراضى التى يعدها للزراعة والرف 

لبناء المنازل. وتطورت بعد ذلك موازاة مع تطور علم 

د e‏ «إندازة» الفارسيةع 








الاو والمصريوت القدامى؛ غير 
قي اهندسة كعلم؛ هو الرياضي 
















صفحة من كتاب حل شكوك اقليدس 
لابن الهيثم تحمل الجزء الأخير 
من إثباته لمبرهنة فيثاغورس. 
نسبة إلى اللأموك 
وثرجم مرة أخرىف من قبل إسحاق ابن حنين (809م - 873م) وذلك 
لعباسى أبى جعفر المنصور وأصلح هذه الترجمه الرياضي الكبير ثابت ابن قرة 
7 كنف علماء دار الإسلام با بل تظرقوا إلى قضايا وبحوث م يتطرق إليها 
فأدخنوا تعديلات وتنقيحات على هندسة إقليدس منها فرضية التوازي الى جاءت 
كتايد كبديهية خامسة: ‏ ث كانت الحاولات العديدة دبرهانها من طرف اجلواهري وثابت ابت 


رة دابت اهيثم وعمر اليام حافزا قويا و دليلا واضحا لبعض علماء الرياضيات ف العصر 
الحديث اوضع هندسات غير إقليدية و 


لنت الخضارة ری اة نید 












رهي التی ترک بالعين وتدرلب بالدمیں؛ أي 
وقد ادیو ف ن ا ا 


















نشاط ٠1‏ متوازي الأضلاع كفا 
أ) علم على ورقة غير مسطرة ة ثلاث نقط 4 > 23 a‏ 
ب) أنشئ التقطتين © وا نظيرمي التقطتين 4 و6 بالتسبة إلى 
التقطة © على الئر تيب 

¢ ABCD a 


٠‏ القطعتين [©21] و [80] متناصفتان. 
:. كل ضلعين متقابلين متقايسان٠‏ 
3- کل زاويتين متقابلتين متقایستان. 

علم الق ٠ا‏ . . ':1 . "© , 17 من (18] و (©8] و /8©] و (/24] على الترتيب حيث 

التقط "ى '7 لا تنتمي إلى أضلاح الرباحي 48٨5‏ و '۸47= E‏ 

0 117 105 شاد: يمكن البدء بنوح كل من الرتباعيين 2102/1 و 25088019 








نشاط ٠2‏ متوازيات الأضلاع الخاصة 





ة فقط > متوازي أضلاع قطراه متعامدان» تحقق أن 
ازي الأضلاع في هذه الحالة ؟ 
أن كل زواياه قائمة» ماذا نسمي متوازي 


٠‏ أنشئ > باستعمال المدور والمه 


أضلاعه متقايسة» ماذا نسمي 






2- أنشئ متوازي أضلاع إحدى زواياه 
الأضلاع في هذه الحالة ؟ متى يكون مربعا ؟ 

نشاط ٠3‏ المثلثات والمستقيمات الخاصة في مثلث 1 
٠1‏ ©48 شبه منحرف قاعدتاه [48] و [©0] و 4 نقطة تقاطع 


ار 1 
للمثثين 82€ و 42€ نفس المساحة» 
.MAD‏ 6 


ا العلاقة بين مساحتي المثلثين ۸18€ و 









3 


2 ارسم مثلثا كيفيا ۸8€ » و (/4) » (ك) محورا الضتلعين [©8] 
و اها على رب را حي للع ين 
أنَّ محور الضتلع [4€] يشمل التقطة ۸ 
٠.‏ مركز الذائرة التي تشمل الثقط 4 8» €» وارسمهاء 4 
ج٠‏ عيّن موقع التقطة /1: في الحالة الى يكون فيها المثلث ©418 قائمافي ٠4‏ 
د٠‏ أين تقع الثقطة 17 قي الحالة الى يكون فيها المثلث 48€ منفرج الزاوية” 





°5 مثلث كيقي المنصفان الذاخليان ازاويتي الرأسين 1 و7 يتقاطعان في الثقطة‎ 486 ٠3 
0 5 أ بيّن أن المنصئف الذاخلي لزاوية الرأس © يشمل الثقطة‎ 
ب" اعین مركز الدائرة التي تمس أضلاع المثلث 4/6 من الداخل» وا‎ 


نشاط ١4‏ مبرهنة فيثاغورس 
1 الشكل المقابل يمتل مثلثا 14€ قائما في © أطوال 

أضلاعه ,5, ©, و 2/02 مثلث يقايس المت 186 

حيث التقط ©, اء 7/ في استقامية- 



















أ) بين أن الزاوية 48 قائمة- 
ب) ا ذو ع الرتباعي 46212 ؟ . 9804066 
ج) أحسب مساحة الرباعي 4€ بطريقتين مختلفتين٠‏ 

د) استنتج العلاقة بين © و ثمء مه 


2. 180 مثلث متقايس الأضلاع طول ضلعه ”661: التفطة 4 منتصف [8€]. 
أ) بيّن أن (44) منصف زاوية الرأس 4+ 
ب) احسب الطول ل واستتتج كلة من ۸30ای 605305 ) 107305 ۔ 


نشاط 05 الزوايا والدائرة 
1. ارسم دائرة 7©) مركزها © ونصف قطرها 5٥”‏ » و[18] قطر فيهاء و14 نقطة من الذائرة 
حيث 47-االل: 
أ) باستعمال الآلة الحاسبة وتدوير النتيجة إلى 0,1 احسب قيس الزّاوية 48۸1 » استنك 
قيس الزاوية ااال 
ب) ما توع المثثث 4011 ؟ واحسب أقياس زواياه 
الزاويتين 4811 و 4011. 










7©) مركزها 0» المستقتيم (40) يقطع الدائرة 
د ) مركزها ٠0‏ المستقتيم (40) يقطع الدائرة 
4و MOB = f‏ 4 6( 





الزاوية ١07‏ وعن قيس الزاوية 80117 بدلالة 
الزاوية '80۸. 

ب) استنتج العلاقة بين © و 8 < 
ج) عبر عن الزاوية #4۷ بدلالة / » ثم بدلالة © ٠‏ واستنتج العلاقة بين الزاويتين 8111 و ٠8400‏ 











7 - ا 
د) 7 نقطة من القوس الكبرى 817 استنتج مما سبق العلاقة بين الزاويتين 8411 و /811. 


نشاط 6 المثلثات: المتقايسة 


أ) باستعمال معطيات الجدول أدناه أنشئ قي كل حالة مثلثا ۰48€ (وحدة الطول هي السنتيمتر) 

















CN BAA AB 
1 5 | 7 الحالة‎ | 
40° الحالة‎ 
45° | 70° الحالة‎ 








ر +) باستعمال الورق الشفاف قارن المثلث الذي رسمته؛ في كل حالة مع المثلث 
ماذا نستنتج؟ 5 




























انشاط 107 ات المتشابهة 
1) قس باستعمال كرون عن E‏ 
الزواياء 





ماذا يمكن أن نقول عن مثلثات كل صنف ؟ 


2) في كل من / لشتكلين (1) و (2) المستقيمان (©8) و )8'٥(‏ متوازيان. 





























أ) بيّن أن زوايا ال المثلث 18€ زوايا المثثث "48 م 00 0 
ب) ماذا يمكن أن نقول عن المثلثين 48€ و '€'48 ؟ 8 
ج) بيّن أنّ أطوال أضلاع المثلة 48€ متناسنبة A‏ 
ع المت .48'٥'‏ 6 1 
8 
58 : 
نشاط ۰8 7 ْ 
1 ارسم على O as‏ ج ش 
ال دعن المدور ومسبطرة غير مدزجة ال ي a‏ اكلا 
الذي شعاعه ٠۳‏ :0 
ب) ما هي الملا بين (48 AB) gy‏ ؟ 
ES‏ أن نقول عن المثلثين 48° و 4'8'٤'‏ ؟ B‏ 
تعمال الورق الشقاف أن المثنث 48٥‏ يقايس كلا من 14 
0 و B'‏ 
أن المثلثين 48€ و ”182 متناظران بالتسبة إلى 
» يطلب إنشاؤه: 
أن المثئثين 48€ و “4186 متناظران بالتسبة إلى نقطة» 4و 
يطلب تعليمهاء 


ج) في أية حالة من الحالتين السابقتين نقول أنّ تقايس المثلثين مباشر ٠‏ "4 


3 أنقل الشكل المقابل على ورقة غير مسطرة؛ ثم أنشئ باستعمال المدور ١‏ 7 
ومسطرة غير مدرّجة المثث 1170 صورة المثلث 16 بالدوران 
الذي مركزه النقطة © وزاويته "90 عكس اتجاه عقارب الساعة٠‏ 
ماذا يمكن أن نقول عن المثلثين ۸41€ و "€/18 ؟ 














من أجل كل رباعي ۸8€ 
1 [4€] و [(81] متناصفان معناه 4802 متوازى أضلاع٠‏ 


2. [2- 48و BC‏ = 42 ] معناه 480 متوازى أضلاع٠‏ 





3. [ € = 48 و (©0) /(48) ] معناه 4800 متوازى أضلاع. 
کک کا ا ا 
ABC = ADC] .4‏ و BCD‏ = 848 ] معناه 2 متوازي أضلاع. 


]8D]»]4€[ معيّن معناه [ (88) ل (©4) و‎ 48C2 )١ 
] متناصفان‎ 
] 48 = BC = CD = 54] مثل: 8 2) 1861 معيّن معناه‎ 





3) إذا كان 48٤2‏ معيّنا فان [ (©4) ينصف كلا من الزاويتين 
جنس . ر 0 
49 و CD‏ و (817) ينصف كلا من الزاويتين 48€ و 40€ ] 











)١ : 1‏ 486 مستطيل معناه [905 = 2-2-2-2 ] 
مثال: ۾ 2) 418077 مستطيل معتإه [ 8 = ©4 و ,[2[.]4€] متناصفان] 


ال اسس ر 


NAN A ^‏ 
المربّع؛ هو متوال )١‏ 44€ مرټع معناء [ 90° = 2 C=‏ :8 > 4 
أضلاع له ضلعان متتاليان و DA‏ حت » [AB BC‏ 


متقايسان وزاوية قائمة. 2) 8€ مرمع معناء [ 82 > 4C‏ و (AC) 1. (BD)‏ 


مثال؛ ۾ 0 و 1141 متناصفان ا 
5 2 3 


27 























تيفيك 
2- المثلثات. والمستقيمات الخاصة في مثلتٌ 
ه المثلثات الخاصة 





المثثث متساوي الساقين المثلث متقايس الأضلاع 
4 
A4‏ 
6 8 ع6 5 
* فيه ضلعان متقايسان ٠‏ أضلاعه متفايسة * فيه زاوية قائمة 
ABC= 90° ٠ | ABC = ACB = BAC= 60° ٠ ABC =ACB ٠‏ 











* ارتفاعات مثلث متقاطعة 
N‏ ا 
ABO = 4 AA x BC ٠ Sa‏ 
رودن لتقت رركي . ١ = % BB' xAC‏ 
الح الال CC xAB‏ # = : 
* مداور ملت متقاطعة في 2 
نقطة واحدة. 
حدون اي متك ودر م جود © نقطة تقاطع محاور متت 
أحد أضلاعه. هي مركز لائر 
بهذا المثثث (التي تشمل ۰ 
. رؤوسه). E‏ 








٠‏ متوسطات مثلث متقاطعة 

في نقطة واحدة. 03-5 

١ نقطة تقاطع متوسطات مثلث‎ * B 
| .ودع هي مركز ثقل هذا المثث:‎ 





المنصنف في مثلث هو 


متصف إحدى زوايام» 






























* ميرهنة فيثاغورس وعكسها 


مبرهنة1 (مبرهتة فيثاغورس) مبرهتةة | حكن ری 
إذا كان 48€ مثا قائما في | | إذا كان في مث 48€ » 4C‏ 
فان 
BC = AB + 4C‏ 0 





مثال:: 486 مثنث متقايس الاضلاع طول ضلعه | مثال: 4802 مرتع طول ضلعه 
يساوي a ٩‏ بن للممدصه 00 
نة $ CH=‏ و = اند 

4 








AH x BC ) 
BH x ب) ع8‎ 
CH x CB (+ 
HC x HB (s 








* اننب المثلثية في مثلث قائم 







180 ملت فائم في € 
4 وہ ٠‏ 6ق طول الضلع للمقبل لے ے ہن 1 
| جيب الزّاوية © 9 0 B sin a‏ 
5 ي 4€ _ طول الضلع المجاور ل © 
جيب تمام الزاوية ©: ر 0-0 = cosa‏ 4 
> ظل الزاوية ©: 26 طول الضلع المقابل: ل 42 ے وريم 


© طول الضلع المجاور ل ©" 


+ 























أ 





| *الزاوية 60# تستى أيضا زاوية محيطيةنتول إنها تحصر 


نم تمر 


ميرهتة 4(عكس مبرهنة طالس) 
إذا كان لدينا مستقيمان متقاطعان في نقطة 4 | | إذا كانت كل من النقط 4 8ء 2 والتقط 4 
يقطعهما مستقيمان 4) و 40) في التقط 8 | 
© 2, 5 حسب أحد الشكلين اعلاهء وكان || | حسب أحد الشكلين اعلا وكان 











زك) يوازي (4)» فان: E‏ 
اطول أضلاع المثثث € متناسبة مع 4E‏ وي ١“‏ فان 
أطوال الأضلاع الموافقة لها من المثثث 48 || | (ك) يوازي (4) 
ع8 AB _ AC‏ [لك) هو ©5) و (4) هو (628)] 


AD AE DE i 
3 حالة خاصة: مستقيم المتنصفين قي مثل؛‎ 
نقطتان من (48) و (©4) على الثرتيب‎ ١ مثثث كيفي ۸4 و‎ 48€ 

* إذا كانت التقطتان 14 و ١‏ منتصفي [48] و [©] على الثرتيب 








N M 1 
MN = > BC و‎ MNM/BO 

* إذا كانت التقطة 14 منتصف [48] وكان (©8) / (0/) 
منتصف [©4]. 8 6 









©) دائرة مركزها 0 و 4 8, 14 ۷ نقط من الذائرة ©) حيث © تنتمي إلى 401 
* [4] تستى قطراء وكل من [48]» [41]: [814] تسمّى وترا في الذائرة ٠)©(‏ 
* اللقطتان المتمايزتان ٠4‏ 8 تعيّنان على الذائرة () قوسين كل منها نرمز لها 
بالرمز 08 . 
* 177) مستقيم يشترك مع الذائرة (©) في نقطة وحيدة 4 : يسمى (7) مماسا 
للدائرة ©) علد 4 . 
* الزذاوية 7 رأسها مركز الذائرة: تسى زاوية مركزيّة؛ نقول إنها تحصر 
* الزاوية #7 راسها نقطة من الذائرة : تسمى زاوية محيطيّة؛ نقول إلها تد 


€» 8 على استقامة واحدة وبئفس الثرتيب 0 
















َ في كل دائرة الزاوية المركزية تساوري طهق الزارية‎ ١ 
٠ ثلاث نقط متمايزة من دائرة مركزها 0ء‎ 14 ١ 8 » 4 مثال:‎ 


EEG 4‏ 3 5 
7 ۹ 5 | 
كر 
3 کڪ 8 
لدينا: 148 2 - 168 
1 الزوايا المحيطيةء في دائرة؛ التي تحصر نفس القوس» أو Ms‏ 
تحصر أقواسا متقايسة تكون متقايسة: 
0 8 
2. عندما تكون نقطتان 4 › 8 من دائرة متقابلتين قطرياء و ۸ 
نقطة من نفس الذائرة وتختلف عن 4 و # قن المثلث 81 
قائم في ۰۸4 
3: تكون رؤوس الرباعي المحتب 48٥2‏ من تف و 
تحقق أحد الثترطين: 





DBC = DAC (i 
a 

ب) الزاويتان 842 و 807 متكاملتان؛ __ 

SUES 6 

> تقايس 505 


المثلثان 48€ و ٦'‏ 48 متقايسان» يمكن تطبيق 
أحدهما على الآخر بالستحب والتدوير أو التدوير 5 2 
والسحب. نقول إن تقايسهما مباشر٠ ١‏ 
المثلثان 48€ و 48'٥”‏ متقايسان: لايمكن 

تطبيق أحدهما على الآخر إلا بعد قلب أحدهاء 3 
نقول إلهما تقايسهما غير مباشر. 


ملاحظة: المثلثين 45€ و 48'٤"‏ هما قي نفس الاتجاه (. 
8€ و "©"4”8 من اتجاهين متعاكسين٠‏ 


































يتقايس متلتان إذا > إذا كان لس 7 








أو تناظر مركزي أو دوران٠‏ 
7 المثلئات المتشابهة 
نقول عن مثلثين إلهما متشابهان إذا كانت زوايا أحدهما تساوي زوايا !7 
3 المثلثان 48€ و "4/800 متشابهان. 7 4 1 
eT‏ 5 
الأضلاع المتماثلة: [48] و [48] 
4او 4C1‏ « [عقار 1861 ie,‏ 3 
ملاحظات: 









٠ 1‏ يكفي تساوي زاويتين من أحد المثلثين مع زاويتين من المنت ال ل 
المثلثين متشابهان ذلك لان مجموع زوايا المثكث يساوي 180° 

2 إذا كان أحد مثلثين تصغير (أو تكبير) للآخر فإنَ هذين المثلثين متشابهان 

٠3‏ المثلثان المتقايسان هما مثلثان متشابهان» و العكس ليس دائما صحيحا. 


معن مستي هي ممه سيوع » 


ليقن 8€ و "186 مثلثان متشابهان حيث : 
Am 2 E‏ 
وار م 


أن ناك الك نمع a e‏ 
ونقطة ‏ من [48] حيث '42=۸'8 . 












مير الس 011 
المنشثان 421 و48 فيهما: 840-048 و ده و 
ومنه 1020-1627 و _CB=ED‏ 
لك ACB=ACB‏ 4ه وبالالي فإن 468⁄= 48 ومند 
بتطبيق مبرهنة طالس في المنلتين ©48 و 488 نجد ‏ ع2 
2 على لك 
ود aE UC BE‏ 
٠‏ خواص (حالات تشابه مثلثين) 
:| رشاب من ذا قدت زازوان ون ا 0 ا 


5 
مثال: بما أن "4 و 8-8 
فإن” المثلثين ©4486 و'44/8'0 متشابهان. 
E‏ 


أ يتشابه مثلثان إذا تقايست زاوية من أحد سي رك 
يحصران إحدى هاتين الزاويتين متناسبين مع طولي الضتلعين 









EE 
ل ا‎ 
4B د عم‎ 
إن المثثثين 48€ و "480 متشابهان. ا‎ 














4 
عه‎ AB 






6 
فان المثلثين 48٥‏ و 48'٥'‏ متشابهان. C15‏ 
٠‏ نسبة نشابة مثلثين B‏ 


ليكن 48€ و "48 مثلثين متشابهين» سمي نسبة تضابه هذين المتلنين الد ر ع 






+ حظات” لتكن 4 نسبة تشابه مثلثين 48€ و "4/80 حيث ع2 


1. إن + هي أيضا نسبة تشابه لمثلثين 48€ و "'18. 
إذا كان 018 ان المقث 196 موی اا | 


3- إذا كان ۸<1 فان المثلث "48 هو تكبير للمثث 48€ » ونسمي ‏ نسبة 


أو 
٠4‏ إذا كان 4-7 فان المثلث "©4480 يقايس للمثلث ٠486©‏ 





























[2) مستقيم اتر الخو ي بالثسبة إلى المستقيم (4) هو 
| التحويل الي يرفق بكل نقطة 1١‏ من المستوي التقطة 4/ حيث: 
» إذا كانت 4 لا تنتمي إلى المستقيم (4) فإن (ك) محور قطعة المستقيم [4۸1]. ٠‏ 
أ ا م = ل 


7177 13321 9: التناظر المرعزي بالاسبة إلى الاقطة 6 هر اللتقرين كدي ين81‎ TEE TE 








المستوي التقطة "24 حيث: 0 منتصف قطعة المستقيم [11⁄۸4]. ا 
M‏ 
© شعاع ثابت » الانسحاب التي شماعه ااه اويل ي ب 
التقطة ۱1 حيث: ‏ *- 3/14 صر و 
پور ا 
0 


کی دائرة من المستوي؛ يمكن أن تحت عا لور ی ك3 
واتجاهين فقط أحدهما عكس اتجاه حركة عقارب السّاعة ويسمّى 
الاتجاه المباشر (أو الاتجاه الموجب)» والآخر مثل اتجاه حركة 


عقارب السّاعة ويسمّى الاتجاه غير المباشر (أو الاتجاه السّالب). 


توجيه المستوي يعني اختيار اتجاه واحد عل كل دوائر هذا المستوي. ا 02 
ملاحظة: لتوجيه مستو عادة ما نختار الاتجاه المباشر (عكس اتجاه حركة عقارب السّاعة) 












© نقطة ثابت من مستوي موجه ٠‏ و © عدد حقيقي حيث > ©>0. 

التوران في الاتجاه المباشر التي مركزه النقطة ©0 
وزاويته © هو الئحويل الذي يرفق بكل نقطة ۸4 من المستوي التقطة ۸ «نبه 
حيث: 


» إذا كانت © =۸ فلن 0 == مقر اک 
* إذا كانت ۸1+0 فلن 014 = 0M‏ و » = MOM‏ 
والثلاثية 1/7 ,/1 ,0) مباشرة 
* اللحويلاث النقطية ٠‏ خواص 


1) التقط ال 


ر 
| نقول عن نقطة إثها صامدة بتحويل نقطلي» إذا كانت منطيقة على 


224 





























FT 
Pe 1 أمثلة:‎ 
التناظر المحوري الذي محوره مستقيم (4) يقبل كل نقط هذا المستقيم نقطا صامدة.‎ * 
الثناظر المركزي الذي مركزه نقطة 4 يقبل نقطة صامدة وحيدة هي 4 نفسها-‎ » 
الانسحاب الذي شعاعه غير معدوم لا يقبل نقط صامدة.‎ © 
التوران الذي مركزه تقطة © وزاويته © (حيث 2 * » و » عدد صحيح نسبي) يقبل نقطة‎ *» 
٠0 صامدة وحيدة هي مركزه‎ 








2) حفظ المسافاك (التقايس) 
ميرهتة6 ت ى2 
| كل من التناظر المحوري» والتناظر المركز 
1 يسمي الئحويل الذي يحافظ على المسافات تقايسا 





00 2( @ 4 
لدينا في كل حالة ممّا سبق '4'8 > 48 


ذا كانت 4ء ١8‏ © ثلاث نقط في استفامية فان تور ا021 2 © 05 € 


4) حفظ آفياس الزتوايا 
مبرهلة8 
1 صورة زاوية بتقايس هي زاوية تقايسهاء 
يمكن إثبات هذه المبرهنة باستعمال تقايس المثلثات؛ ونستنتج منها 
* إذا كان مستقيمان متوازيين فان صورتيهما بتقايس متوازيان ايضاء 
* إذا كان مستقيمان متعامدين فإ صورتيهما بتقايس متعامدان أيضاء . 






























٠‏ متوازي الأضلاع 
استعمال متوازي الأضلاع في البحث عن منتصف قطعة مستقيم 
2 متوازي أضلاع: E‏ ۴ 6» 11 نقط من [48]» [©8] 
[02©]ء [04] على الترتيب» حيث 06 = 4E‏ و AH > FC‏ . 
٠1‏ بيّن أن للقطعتين [50] و [71/] نفس المنتصفء وعيّته. 
2 استنتج طبيعة الرباعى 51:0611- 

حل 


تعاليق 5 
* إن إنجاز شكل مناسب ٠‏ بما أن (©۴) // (411) و ©”1 > 11 فإن الرتباعي 17027 
بدقة يساعد على تخمين متوازي أضلاع. : 
طريقة الإثبات٠‏ ومنه للقطعتين [©4] و [17/] نفس المنتصف ٠ ٠. ٠‏ (1) 
8م + A4‏ 
* نرسم قطم المستقيمات 1 0 


در ب 
«4C [HF] {EG]‏ ر 
[82] فنلاحظ أنه يمكن أنّ * بما أن (©6) // (4۳) و 6€ = 48 فإن الرتباعي 486€ 

نبيّن أن لكل من القطعتين | متوازي أضلاع. 


[] و [771] نفس | ومنه للقطعتين [©4] و [50] نفس المنتصف . . ٠‏ (2) 
المنتصف مم قطعة أخرى ل 
G 6‏ 4 
* يكون رباعى متوازى من 17) و (2) نجد أن للقطعتين [7/7] و [£6] نفس المنتصف*٠‏ 
أضلاع إذا كان فيه منتصف القطعتين [4/7] و [6] هو منتصف [©4]' وبالتالي 
ضلعان متقايسان فهو مركز متوازي الأضلاع 4801 52 
وحاملاهما متوازيين٠ ٠2‏ بما أن للقطعتين [17/] و [5©6] نفس المنتصفء فإنّ الرتباعي 


۴۸4 متوازي أضلاع. 





طريقة : 
* لإثبات أن قطعتى مستقيم متناصفتان يمكن إثبات أنهما قطران فى 
“ لإثبات أن رباعي هو متوازي أضلاع يمكن إثبات 


« المثلثات 











1) استعمال متوازي الأضلاع لإثبات أنّ المتوسطات في مثلث متقاطعة في نقطة ٠‏ احدة 


8 مثلث كيفي 

1 بِيّن أن متوستطاته (4۸) 0887 E O‏ 05 
واحدة © (تسمّى التقطة © مركز ثفل المثلث 48€). 

2 بين ان 264 = 46 ٠‏ واستنتج أن 268 = 86 و 


٠ «CG = 206 
226 


)€€( »)88( ترسم المتوسطين‎ ٠ 
© فيتقاطعان في نقطة نسمّيها‎ 
© ولنبيّن أن المتوسط (44) يشمل‎ 
(Ba (أو (46) يشمل 4 منتصف‎ 








مستقيم المفتصفين (B'GVI(CA") e ACA"‏ 
٠‏ [44) يشمل ©] معناه | * بتطبيق مبرهنة مستقيم المنتصفين في المثثث "48۸4 نجد 
[(46) يشمل '4 ومعناه | )C'6(//)8۸'(‏ ... (2) 












أيضا [(4'6) يشمل ۰14 | من (1) و (2) نجد أن (6(/)847©) و ("86(//)€4). 

* تستعمل نقطة أخرى من | ومنه الرباعي "806:1 متوازي أضلاع؛ وقطراه ["64] و [©8] 
المستقيم (46) ولتكن ”4 | متناصفان* 
نظيرة التقطة 4 بالتسبة | ومنه المستقيم (46) يشمل '4 منتصف [©8] . 


إلى التقطة © والاستفادة 

من کون © منتصف 

441[. 2ء لدینا 7 < 46 لأن 447 نظيرة التقطة 4 بالتسبة إلى التقطة ©. 
و 264 = "64 لان الرباعي 86047 متوازي أضلاع. 

ومنه "64 2 - 46. 

.86 = 2GB' ومته‎ , 4"© > BG و‎ 4"© - 2 GB' 

وبنفس الطريقة نجد “©2266 = ©© 


وبالثالي المتوستطات (44)» 7.)887©©) متقاطعة في نقطة واحدة © 




















طريقة . 
* لإثبات أن ثلاثة مستقيمات متقاطعة فى نقطة واحدة» يمكن أن نثبت أنّ أحدهما 
تقاطع,الآأخرين” نت 
مستقيم أو 5 


ث» © نقطة تقاطع متوسطائهء © نقطة تقاطع محاوره؛ 7 نقطة تقاطع أعمدته. 


احور »> © » 7 في استقامرة (يسمى المستقيم (0/1) مستقيم أولرا 
6 









بالمثنث 48€ مقابلة قطريا للتقطة 4 
* لدينا ((81) و (11©) متوازيان لأن كلا 
منهما عمودي على (48) 
* و 1©) و (8/11) متوازيان لان كلا 
منهما عمودي على (©1). 
ع أومنه الرباعي 0811© 
ا )هي منتصف [212] كل من 
7) و(110) متوسط في المثلث 4⁄17 » ومئه مركز ثقل المثلث. 
1/17 (نقطة تقاطع متومتطاته) تقسم كلا من [۲10] 11//] بذ 











7 ) لد اليونار) عام سويسري (1783-1707) اشتهر في اللوم الفيزيانية افك وترك عذة وانين وخؤاص في الرياضيات ت- 
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الط © 770 
يشمل الثقطة الثالثة» 
وفى هذه الحالة سنبيّن 
أن المستقيم (10 
يشمل التقطة ٠.6‏ 


ا ومنه التقط € »> ©ء #7 في استقامية. 
2. بما أنّ © مركز تقل المثثث 4711 فإ 60 2 e‏ 
الاستفادة من الثمرين المتابق) . 





* ملاحظة: يتم البرهان في حالة المثث 48€ ESE‏ 
منفرج الزّاوية بطريقة ممائلة للطريقة المتابقة . ,| 


moon. 


٠‏ لإثبات أن ثلاث نقط فى استقامية» يمكن أن نثبت أن المستقيم المعين بنقطتين منها يشمل 


التقطة الثاا 





٠‏ لإثبات أن ثلاث نقط في استقامية» يمكن أن نثبت أتها تنتمي إلى نفس المستقيم. 









8 4 
مال مبرهتة في أن مثلثا قائم أو غير قائم E4‏ 
مرقع 430 طول ضلعه 500 Sem 1 DO‏ 
ن من [40] حيث © 611-1,25, 7 
e‏ 25 | کے 
ALM‏ 7 مثلث قائم ؟ 8 م 





* نلاحظ أنه يمكن تطبيق 
مبرهنة فيثاغورس 
لحساب مرّبم طول كل 
ضلم من أضلاع المثلث 
الاك 


* لا داعى لحساب أطوال 
الأضلاع إِذ يمكن 
الاكتفاء بمربّعاتهاء 








پک الت 


: .يات ان ست ان (او غير قائم)؛ يمكن حاب مربّم طول 


حل :17157 
أولا: حساب مرّبع طول كل ضلع من أضلاع المثلث 41116 بتطبيق 








: 4811 في المثلث‎ ٠. 
AM? = AB? + BM? = 5? + (3,75)? = 25 

© في المثث 421 : 25 ,31 = ?)2,5(+* 5= AL? =4D* + DL?‏ 
ان المثلث 1.601 : 

M? = LC? + CM? = (2,5) + (1.25) 8125‏ 
نلاحظ أن : 114° + 41° = 4M?‏ 
وحسب المبرهنة العكسية لمبرهنة فيثاغورس فإنَ المثلث41/1 قائم 
FE‏ 








ثانيا: نحسب مرآبع طول كل ضلع من أضلاع المثثث 4٨۶‏ فنجد: 
E 7 1 - 25‏ و 10,5625 = NB?‏ 

لو كان المثلث 4۷8 قائماء لكان قائما في ۷ لان [48] هو اطول 

ضلع فيه ولكان ۷8+ 40/7 487 حسب مبرهنة 

١ 5 5 , 2 , فيثاغو رمن‎ 
AB? # AN? +NB ومنه‎ N? NB? = 18, 






















ي مثلث قانم لحساب أطوال 7 
يمتل الشكل مث[ 48€ قائما فى 8ء و 2 نقطة من [©8] 10em‏ 1 
حيث 23° = DAC = 13° ¢ AB=10 cm BAD‏ . 

احسب ٥7‏ (تعطى القيمة مدوّرة إلى الوحدة)ء 





بو 0 6 
اد لدينا CB ¬ DB‏ - 2 ومنه تیدا بحسابٍ 8© و .DB‏ 















أضلاع كل من 2 BC‏ 
ج o |C = =— : ABC‏ 
: لقائمين 48€ * في المثلث القائم «tan AC AB‏ وم 10 tan36°‏ 
TT‏ ال CB =10tan36°‏ 
ف 4 28 4 DB‏ 
اللسب المثلثية * في المثلث القائم 480 : م" = و = 23٠هاء‏ ومنه 
DC - 10tan23°‏ 
ومنه ‏ (232هها - CD = 10tan36° - 10tan23° =10(tan36°‏ 
وتظهر الآلة الحاسبة الناتج الآتي: 
8 - (23هها - 10(tan36°‏ 
وبالتدوير إلى الوحدة نجد © 3+ 72© 
طريقة > جاه 
* لحساب أطوال باستعمال التسب المثلثية نبدأ بتحديد المثلث القائم الذى سنطبق عليه اللسبة 


(أو اللسب) المثلثية المناسبة. 


7 و /0۲] نصفا مستقيمين متقاطعين في النقطة ©؛ التقطتان س1 » ۸4 من 
(0۸] والنقطتان 8 » © من (0۲] حيث اك 01=3 , e۳‏ 6,ا الل 
06-65 و 68/04 
1 احسب الطول 8€ (تعطى القيمة مدورة إلى 0,01) 
٠2‏ 4 نقطة من [08] و ١‏ نقطة من (×1 حيث: (0141(/0[8:م 

متوازيان ؟ برّر جوابك. اراد د 















هل المستقيمان (1۸4) و 













تعاليق حل 
* نطيّق مبرهنة طالس 1 بما أن" .ا من (011) و 8 من (©0) و (©0/,8(/01 
مباشرة وئيدأ بحساب 1 شم OL _ OB‏ 
الحثول 08. فإن عير > ن - جرم ا(حسب مبرهنة طالس) ١‏ 
نسب 08 
* أضلاع المثثثين 1 018 65 3= OB‏ يموت 02 3 424 = OB‏ 
منناسية e‏ اا و es‏ 


BC » OC > OB ™ 6,5 = 4,24 > 2,26 0« aha 


2 


بها أن" ا من 011) و 1 من ©0) و 0/66//إقانة) 
OL „OB „LB‏ 

فلك or "oc mC‏ --- 07 
بما ان امن 010) و امن (04) 










* التطبيق مبرهنة طالس نبد ألا تحديد عناصر اتل اله 

الاستفادة من هذا التناسب حسب الحاجةء 

٠‏ لتطبيق عكس مبرهنة طالس نبحث عن نسبتين متساويتين؛ تمكنذا 
مستقيمين* 





» الزوايا والذائرة 





في الشكل المقابل (©) دائرة مركزها © منتصف [48]» 14 


(©) قي الذنطة ٠‏ والمستقيم الذي يشمل 
التقطة ١‏ ويوار اري (018) يقطع (©) في التقطة ک٠‏ 
الزداعي AEBF‏ ¢ 











.MN= 

١ E 

* لدراسة طبيعة الرباعى | أي | أبن[ لوي كت (ان [4#] قطر في الذائرة (O‏ 
48۴ يمكن البحث عن (MAVINF)‏ و N (MBVINE)‏ 


الخواص المتعلقة بقطريه | فإن الزاوية 50/7 قائمة. 

«[FE] g [48]‏ ومنه ۴1] قطر في الذائرة (©) 
نستنتج أن [48] و [2۴] 
متناصفان ومتقايسان ومنه 
الرتباعي 488۴ مستطيل» 






* لإثبات أن 4۴ »037لا 


ا 


ES 
414۴< 14۴۸ لدينا (011(/0/17) و (1⁄7) قاطع لهما ومنه فإن”‎ ۰2 
















المثلئات المتقايسة والمثلثات المتشابهة : 
1) استعمال المثلثات المتقايسة لإثبات تقايس قطعتي مستقيم 
(O‏ و 7©) دائرتان لهما نفس المركرا 0 221 قطنا في 
0 441 قط في 07 ٠‏ 
AB = AB" 1‏ 
E‏ 





* يمكن ملاحظة أن المثلثين | لدينا '05 = 0# بالتقابل بالزاس 
8 و "408 متناظران و '08 = 08 (8 و “8 من الذائرة نفسها) 






بالنسبة إلى اللقطة © و ۸= 04 (4 و 4 من الذائرة نفسها) 
ومنه استنتاج تقايسهماء |ومنه 3 المثلثين 0۸48 O1‏ متقايسان٠‏ 
* كتابة الررؤوس المتماظة MAB‏ 
في مثلثين متقايسين يساعد A' B'‏ © 
على استنتاج العناصر 
المتقايسة. : 
أ O4‏ 
طرائق ate‏ 
٠»‏ لإثبا EINES‏ » يمكن إثبات أنهما ضلعان م 
فان متقايسين: 


* لإثبات تقايس زاويتين» يمكن إثبات أنهما زاويتان متماثلتان في مثلثين 0 


استعمال المثلثات المتشابهة لإثبات العلاقات المترية في المثلث القائم و إثبات مبرهنة قيقاغو س 


€ مث قائم في ۸4 و تعلق بالضتلع [©8): ب 


x AC = AH x BC (i 
E e. AC = CH x CB ( 
3 Alf = HC x HB (+ 
تنتج برهاد‎ 
ا ل با‎ 7 u 
مث‎ 1617 u" 





8 AB + 4C - 86 اغورس‎ 


ومنه المثلثان 4٥۸1‏ و©48/ مشتابهان. 


الرؤوس المتمائلة: 
AB _ AC _ BC‏ 


ومنه کے کے کے 


4 HC AC 











(ARAB -ABE+EAB=90° iy) 077-187 لدينا‎ (+ 
وبالثالي فالمتلان 4118 و 0774 متشابهان‎ 
A HB 3 AH _ AB _ HÈ 
E E و‎ CA HA ws 
41x 14 = ©1118 من التسبة الأولى والثالثة نستنتج‎ 
AH = HC x H8  بتكتو‎ 
AB + AC = (BH x BO) + (CH x C8) د) من الجزء )( نجد‎ 
= BC x(BH+ HC) = BC 





يقة 
ع لكتابة التناسب بين أطوال الأضلاع المتمائلة لمثلثين متشابهين يستحسن البدء بكتابة 
الرؤوس المتمائلة تحت بعضها البعض . 
* لإثبات صحة مساواة تحتوى على جداء أطوال يمكن استعمال التناسب الناتج عن تشابه 
مثلثين حيث الأطوال الواردة في المطلوب هي بعض أطوال أضلاعهماء 





[448] قطعة مستقيم» © نقطة منهاء كل من المثثثين 4٥۴‏ و 85€ 
متقايس الأضلاع ٠‏ قطعة المستقيم [48] تقطع [22] في التقطة 11 » 

۷ نقطة من [615] حيث 01© = /ل©. م 
بين أن التقط 4 : ١‏ . 2 في استقاميةء 





E 
4 Cc 8 
35 
e 
ECD = 60° ومنه‎ ACE = DCB = 60° il * CE=CA , عه‎ 

لان كلا من المثلئين * نعتبر التوران الذي مركزه الثقطة © وزاويته *60 في الاتجاه 
lia BDC , ACE‏ المباشرء إثه يحوّل: التقطة 8 إلى النقطة 2 
الأضلاع. 7 واللقطة /1 إلى اللتطة ١‏ واللقطة © إلى التقطة 


وبما أن التقط 8 , 44 » © في استقامية ,2 
فإنَ التقط 4ء ١‏ في اتقامية 
اشا 











تعلم البرهنة 3 


نعالج فى هذه الفقرة مسالتين بهدف تعلم الاستدلال بواسطة الئحليل والتركيب فى الإنشاءآت الهندسية 


والبحث عن مجموعات التقط. 


المسالة الأولى: x‏ 
۲ زاوية و / نقطة داخلها لا تنتمي إلى أحد ض 
علم نقطة 14 من (×0] و ۸ من (01] بحيث تكون 


تصف [0471]. 4 












Xx 4‏ 
التقطة 1 منتصف [111/7] فإن التقطتين 16 و ١‏ متناظرتان بالتسبة 0 


اللقطة 1. 
إلى 





a ١ شة‎ 


إلى (07] صورة (/0] بالثناظر بالتسبة إلى النقطة 1. 3 ندا 
ومنه فالتقطة ۸1 هي تقاطع (×0] و ('0/7]. 





نتشي /0۲] نظير (0۲] باللسبة إلى التقطة 1 





0 نظيرة © بالنسبة إلى 1 › و '4 نظيرة نقطة 4 من 
باللسبة إلى 7) 
يتداطع /01] و (10'17 في نقطة ۸1 لأ ('0)//ر0¥) نرسم (0/1 فيتقاطع رر 





ومنه النقطتان 14 و ١‏ تحققان المطلوب٠‏ 
نتحصتل على نفس الحل برسم صورة (×0] بالتناظر بالتسبة إلى اللقطة [. 


لإلشاه نقطة (أو مجموعة نقط) تحقق شروط معيّنة» يمكن إتباع المراحل الآنيةة 
مرحلة التحليل: وفيها نفرض فيها أن للمسألة حلاء ونرسم شكلا مناسبا عادة ما يتم رسمه بالعكس 
(أني بده بتمثيل المطلوب)؛ ثم ندرس الخواص والارتباطات بين عناصر الشكل واستقلا 
القواعد الئي تمكن من إنجاز الشتكل المطلوب بدقة. 
مرحلة الثركيب: ويتم فيها إنجاز الثتكل المطلوب باستعمال القواعد والخواص المتحصل 
عليها في مرحلة التحليل؛ والتاكد من أن اللقطة (أو مجموعة الثقط) المنجزة تحقق المطلوب» 
وكذا عدد الحلول الممكئة. 


2 
رسم أحمد زاوية 507 قوقع رأسها خارج حيّز الورقة ؛ وعلم لقطة 1 ١‏ 
7 كما هو مبيّن في الشتكل بيّن كيف سينشئ المستقيم الذي يشمل 


اللقطتين 14 » © باستعمال حيّز الورقة فقط أي دون تعليم التقطة 0. 
233 1= يدو 














1 










المسالة الثانيةة ¢ 7 
(©) دائرة مركزها 0» و 4 نقطة ثابتة من ©)ء و 4 نقطة 
تغيّرة من (©) ٠‏ نرمز بب N‏ لمنتصف [4/14]. 
ما هي مجموعة الثقطة ١‏ عندما تمسح التقطة ۸١‏ كل نقط 
الدّائرة ©)- 






الي قطرها [40] . ولنبيّن ن 7©) = (8) . : 
إن المجموعة 57) ليست خاليةء لأنها على الأقل تشمل التقطتين 4 و ©: 
5-0 التقطة 4 نفسهاء 
قطريا للتقطة 4 فإن الثقطة ١‏ هي اللقطة 0 
1. لنبين أن كل نقطة من (5) تنتمي إلى 7©) (أي (5) محتواة في ([©)). 
لتكن 14 نقطة ما من 67) مختلفة عن 4 وغير مقابلة قطريا لهاء و ١‏ منتصف [/40]. 
إن" المثثث 4014 متساوي المتاقين (014 = 0۸4)ء و (!(0) متوسط متعلق بالضلع 
» ومنه فإ (/41) 1 (0/0) A‏ | 
تنتج أن المثلث 4۷0 قائم في ١‏ ومنه فإ التقطة ‏ تنتمي إلى الذائرة التي ر اك / 
ها [40] 1 
أي التقطة 7 تنتمي إلى الذائرة ٠067‏ 6 
















أن كل نقطة من 7©) تنتمي إلى (5) (أي(١)‏ محتواة في (5)). 57 0 
لتكن ١‏ نقطة ما من 7©) مختلفة عن 4 وعن 0» و 1 تقاطع [اذاها و (©). 

° = 0۷4 ومنه فإ (0۷) ارتفاع في المثثث 401/1 4 
المثلث 41011 متساوي السّاقين فإن (4) متوسط 


ومنه ۸ منتصف [411] 





(€) 


نا سبق أنّ مجموعة الثقط ١‏ منتصف [4114/] عندما تمسح النقطة 14 الذائرة (©) هي 
) الثي قطرها [0۸]. 



















خلاصة 


للبحث عن مجموعة نقط تحقق شروطامعيّنة» يمكن إئبا. 
٠!‏ تخمين النتيجة: ننجز شكلا فيه النقطة المتحركة 
قد تكون المجموعة المطلوبة: مسئقيم 
برامج الإعلام الآلي الخاصة بالهندسة 
٠2‏ إثبات التخمين: لبين تساوي المجموع 

إعادة استثمار 

7©) دائرة مركزها © . و# نقطة منها و 4 نقطة ثابتة خارجهاء المستقيم (1/) 
يقطع الذائرة ©) في النقطة (/. 

ما هي مجموعة اللقط 17 منتصف [840] عندما تمسح التقطة # الذائرة © 












ل 5 
تميبد تسمّى ثلاثية الأعداد الطبيعية (5 : 4 : 3) ثلاثية فيثاغورسية من الأعداد الطبيعية لأنّ الأعداد ‏ 
3 ك تصلح لأنّ تكون أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية. . 
الهدف من هذا التشاط هو البحث عن ثلاثيات فيثاغورسية من الأعداد الطبيعية باستعمال برنامج 
EXCEL‏ 







يان حيث « < * ٠‏ بين أن ثلاثية الأعداد لر + د ير بعد 2 شير - شد هي 
بة» أي تصلح لأن تكون أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية. 

5 0 ر - = هه و 2 - 46 مع 2<7 ليكو 
© ولنبحث عن 418 . 4€ . ©8 باستعمال برنامج ! كسال» من أجل ذلك؟ 





برنامج ! كسال 
برتامج !كنال 2 
في السطر الأول اسم المشروع:"البحث عن ثلاثية فيثاغورسية من الأعداد الطبيعية" 





* أدخل في الخلية 3© التستور 83^2 - 4372 = ثم أضغط على اللمسة سيظهر عندئذ 
0 في الخلية 3© ٠‏ 















1 1 1 
7 والتستور 2*43*83- » وفي الخلية 53 التستور 
لية 63 الذستور 2352 + 0352 = » وفي الخلية ۸13 


٠‏ تحصل على جدول كما في الشتكل. 











2 في الخلية 43 والعدد 1 في الخلية 83 ولاحظ النتائج. 
* غيّر القيم المرفقة للعددين “دو < ولاحظ النتا 



































نص المسألة 2( 1 


(©) و )٤(‏ دائرتان مركزاهما © و '© ونصفا قطريهما 
6# و 207 على الترتيب» ومتماستان خارجيا في 
التقطة ٠4‏ (ك) مماس مشترك لهما خارجيا في الثقطتين 
و ١‏ على الترتيب: المماس المشترك لهما في اللقطة 
(ك) في النقطة ٠8‏ 
بين أ 8۸ = 814 = 84 واستنتج نوع المثث 

00 
2. ما نوع المثلث '800 ؟ برّر جوابك 0 
3 ۷ (تعطى الق رة إلى 01 

ل (تعطى القيمة مدورة إلى ا 

اوية "800 واستنتج الأقياس 800 5104ء 4040. 

تقاطع (08) » (/40] و ۴ نقطة تقاطع (08) ء ٠)47‏ ما نوع الزتباعي 
احسب مساحته (تعطى القيمة مدوّرة إلى 0:01) 

. 010/070 






(e) 










ا (4) مماس للدائرة (©) في التقطة ١ء‏ فإن المثلث 0/18 قائم في 4 فحسب مبرهنة 
a E‏ 

فيثاغورس نڄد ?01 - 082/:- 8M‏ 

بما أن (48) مماس للدائرة (©) 0 التقطة 4 فإنَ المثلث 8 قائم في ٠4‏ فحسب مبرهنة 

BA 82م|-‎ - 04? 







0 = 01 (من الذائرة (©)) ومنه 02 - 082 = 
الي BM = BA‏ ... )1( 








ج أن التقط 4و ١و‏ 
المتلث 41١‏ قائم في 4. 


٠‏ المثلث "800 قائم قي 8 لأن: 

لدينا (80) محور [0] (كل من التقطتين8 و/0 متساوية المسافة عن طرفيها) 
و (80) محور [/41] (كل من التقطتين2 و© متساوية المسافة عن طرفيها) 
وبما أن (40) ل (100) فين 807) £ (80. 


3 المثكء '800 قائم في #» و (00) ل (8/1) ومنه BA? = A0 x AO"‏ 
x2 = 12‏ 6= 

BA = 23 com 231 

وبما أن 284 = ۸1 نجد "693 قلند -(2/3) 2 - نهد 000 

4 في المثتث 480 القائم في 4 لدينا «* 6 = 04 و «» 20/3 84 وبالتالي .. 
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2 

n TEE جور مه‎ 2 5 

نستتج أن" وم = 00 (يان لمث “800 قاتم في 6( 1 
8 


و “1107-30 (لأن 1204 مركزية و 41/77 محيطية وتحصران نفس القود 
و 60° = 14008 (لأن المثثث ۷4 قائم في 4) 


انا مات 0 ا و FAJLFB)‏ و 0 نه الرتباعي تيل 
3cm‏ يه = em sy ٠ A= Dua‏ = دك = FA= NA‏ 








8 
ومنه مساحة 4781 تساوي * 2 . 


6 لتكن ا نقطة تقاطع (4) و (00) ٠‏ 





« بما أن 8 من (111) و '0 من زهآ) 
و (801/814) 





2 10 قد ...رقم 
Me:‏ خا IM‏ 5 
من )1( و )2( نجد LB xLA = LN xLO = LM x LO'‏ 


7 IO 








وبما أ كلا من التقط ى لال 4 والنقط ء '0» © في استقامية وبنفس الترتيب» 
(0) 040(/7 (حسب المبرهنة العكسية لمبرهنة طالس) ٠‏ 








أصحيح أم خاطى 
إذا كان في رباعي ضلعان متقابلان متقايسين 
وحاملا الضلعين الآخرين متوازيين فإن 
الرتباعي متوازي اضلاع. 





كل رباعي يقبل مركز تناظر 


هو متوازي 


لستتتج من بيانات الشكل 


المقابل أن (©40(1)8) 


مركز الذائرة المرسومة داخل مثلث هي 
نقطة تفاطع متوسطاته. 


المتوسط في مثلث يقسمه إلى جزئين لهما 
نفس المساحة 


لا يوجد مثلث أطوال أضلاعه 2,409 » 
Sem‏ « منت 


المثلث الذي أطوال أضلاعه 76 , 2407 
25 هو مثلث قائم 
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< | . نستنتج من بيانات 


راو / سرعم 3 


نستنتج من بيانات الشكل المقابل أن 
چ 
(i‏ الزاوية 48€ تساوي 60 


0 هدعو - 
62 
أجب باستعمال بيانات الفتكل. 
)اسل 4 8 ,6 م 4 
E‏ 2 
تنتمي إلى دائرة واحدة» 
ب) الذائ ة الي تشمل التقط 1 8 
RD CB,‏ 
منتصف [۰]42 BD=CD‏ 
ج) محور [42] يشمل منتصف ١]8©[‏ 
4 
2 





2 ۸4 

نستنتج من بيانات الشتكل A‏ 
المقابل أن القطعتين [48] E,‏ 
و [0©] متقايستان٠‏ 2 

في المثثث 48€ القائم في 4 إذا كان 
AB=Scm‏ و AC=12cm‏ ون" .BC=12,Sem‏ 


الدائرة المحيطة بالمثلث الوارد في التمرين 
7 قطرها ۰1307 





| .لدينا في الشتكل المقابل؟ 
EBm1,Scm AC Som‏ « 
«EDm1,87Som‏ 

)١‏ بيانات الشتكل لا تكفي 
لحساب الول 8€ 


BC a 6.4cm (, 








ک1 


20 


أ) لا يمكن حساب الطول 4۸۷ 
ب) 25= اله ١‏ 


باستعمال معطيات 
الشكل المقابل: 


mu 
gara 


ج 


]4٩[‏ و [82] وتران من دائرة 





متقاطعان في التقطة ٠2‏ 
أ) المستقيمان (42) و (©8) ١‏ 
متوازيان 


DEC و‎ 488 nd ب)‎ 


متشابهان* 
٠ AE x EC = DE x EB (q,‏ 





أ) للمثلث المتقايس الأضلاع مركز تناظر٠‏ 





يوجد أكثر من تحويل نقطي واحد يحول أحد 
مستقيمين متوازيين إلى الآخره 


2 8 


M 
, | »0 مريع مركزة‎ 860 


ان ۸4 و منتصفا 


[48] و [©8] على > 









4 هي صورة التقطة 8 بالدوران 

أي مركزه ال02 وراريته 52 

ب) اللقطة 4 هي صورة النقطة 8 بالدوران 
الذي مركزه التقطة © وزاويته 90ء 

ج) يوجد دوران مركزه التقطة 2 يحول 
النفطة ١‏ إلى النقطة ٠11‏ 


2 متوازي أضلاع ٠‏ منصف 
الزاويتين 10€ و7608 متقاطعان في التقطة 


ما نوع المثلث /21© ؟ 


26 في الشتكل (المرفق 4802 متوآزي أضللا 
CE) E A)‏ 1 منستقات زو 
ما نوع الرباعي 116/78 ؟ 






4 معيّن » التقطة “4 نظيرة اللقطة‎ 180 ٠27 
بالنسبة إلى التقطة 2 » التقطة “8 نظيرة‎ 
©" التقطة # بالنسبة إلى التقطة © » الثقطة‎ 
٠ 2 نظيرة الثقطة © بالنسبة إلى الثقطة‎ 

أنجز شكلا مناسباء وعيّن نوع كلّ من 

الرتباعيين 428/2 , "402010 . 





8. 4808 متوازي أضلاع» المستقيم العمود 
على (80) الذي يشمل اللقطة © يقطع 1421 
و آ2 في و ۴ على الترتيب» 

ما نوع الرتباعى 821 ؟ 





#2 متوازي أضلاع ؛ 4 نقطة من 
[©4] » (511) يوازي (42) ويشمل التقطة ۸4 
» (©) يوازى (48) ويشمل التقطة ٠۸1‏ 

48خ 4 
0 9 
H ¢‏ م 
قارن بين مساحة E8۴8‏ ومساحة 1100611 


2 متوازى أضلاع » 17 نقطة داخله» 
A 8‏ 


هك 


قارن بين مجموح مساحتي 4811 5141© 


ومجموح مساحتي 1814 8011 









© » ۴ متوازي أضلاع › اللقط 2غ‎ 48€ ١1 
لكا‎ . 00 FEE 
EFGH E 
أ) ما طبيعة الرّبا ؟‎ 
11 » 201 ب) بين انه للقطع 1161 (82] ء‎ 





نفس المنتصف* 1 
ج) قارن بين مساحتي 48©2 و 
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2- 480 متوازي أضلاع حيث 48#42. 
النقطتان 41 و منتصقا [۸8] و[:80] على الثرتيب 
أ) التقطتان '4 و "© هما المسقطان العموديان 
للنقطتين 4 و © على (82) على الترتيب» 
بين أن الرباعي "44600 متوازي أضلاع ٠‏ 
ب) التقطتان 14 و ”27 المسقطان العموديان 
ن و N‏ على (82) على الترتيب٠‏ 
الرتبا 2 7 متو ازي أضلاع ٠‏ 








المثلثات والمستقيمات الخاصة في مثلث 





دو 
نفس المركز ٠/0‏ المستقيمان 
(48) و (0©) يشملان اللقطة 
0 ؛ ويقطعان. 0 





(AD) / (BC) 


بين أن* (e)‏ 






نفس المساحة» 


ب) المتوسّطات في مثلث تقسمه إلى ستة أجزاء 


لها نفس المساحة: 


6 مثلث كيفي » 47 نظيرة 





احسب مساحة المثلث 

6 بدلالة مساحة المثلث 
ABC‏ 

37 486 مثلث متساوي الاضلاع » ١‏ نقطة 
داخله . 117 , :۷1 17 المساقط العموديّة 
للنقطة ٩۲‏ على أضلا المثلث 48€ ٠‏ بؤّن أن" 
MM +17 Mz +M M:‏ ثابت» 

8 48€ شبه منحرف طول قاعدته [15€] 
ضعف طول قاعته [48] » ۸۷ منتصف [©0]. 









ABCD‏ إلى ثلاثة أجزاء لها نفس 
1 


لت لا رسو ني 4 المتوسط المتعلق 
بالراس 4 . '8 » © المسقطان العموديان 
للنقطتين ۸ ؛ © على //1ها على الثرتيب» ١‏ 
)١‏ بيّن أن '88 = "° 

د نّ 1/ منتصف ]8'٤[‏ » 

e 88'٤٤" الرتباعي‎ 





۰40 48€ مثلث كيفي؛ اللقطتان 2 و” 

منتصفا [8€] و [©4] على الترتيب٠‏ © نقطة 

تقاطع [42] و [8]. ۷ نقطة تقاطع [6©©] 

و اظا]. 

أ) بيّن أن 21 منتصف [48]. 

+) ماذا تستنتج بالتسبة إلى المتوسطات في 
مثلث٠‏ 


ج) بين 61 2 - ©© و 26 - 46 
و2068 - ١86‏ 





41 4180 متوازي أضلاع ؛ التقطتان ۸1 » 
۷ منتصفا [48] » [©86] على الثرتيب٠‏ [214] 
و [2۷] يقطعان [©] في الثقطتين © و 77 
على الثرتيب. 

246 = GH = HC بین ن:‎ 


48٩ ) ۰42‏ مثلث متساوي الستاقین رأسه 
أن نقطة تلاقي محاوره؛ 


٠4 الأساسي‎ 





١ 8 , 3‏ © ثلاث نقط ليست في استقامية 
شئ نقلة © بحيث تكون اة © مركز نكل 
المثلث ۸48€. 


4 . 8 1 ثلاث نقط ليست في 
أنشئ نقطة © بحيث تكون الثقطة ٨1‏ نقد 
تلاقي أعمدة المثثث 48€ 1 








.46 


45 لف  )4‏ (نك) ثلاشة مستقيمات متقاطعة a‏ 


في نقطة © كما في الشتكل دناه 
أ) أنشئ متا 48€ بحيث تكون التقطة © 
مركز قله 
ب) هل يوجد مثلث وحيد يحقق المطلوب ؟ 
وھ 
ل 


© ؛ 8 »1 ثلاث نقط ليست 
في استقامية كما في الشتكل٠‏ 
أنشئ نقطة ‏ بحيث تكون 





مركز الدائرة المرسومة داخل 
الث ۰18٣‏ 








]441:[ مثلث كيفي » ارتفاعاته‎ 8٤ 
متقاطعة في الثقطة /4/ و‎ ]4:[ 
)48[ . ]4€[ , ]8©[ منتصفات أضلاعه‎ ٤ 
ل :10 . :34 منتصقات‎ ٠ على التزتيب‎ 

7 . [811] . [677] على الثرتيب. 
لإثبات أن اللقط التسع ,11 » دالا ١ال‏ "4 , 

٠ 0‏ :1 ؛ :10 ؛ 6 تئتمي إلى دائرة 

واحدة (دائرة أولر) 

آ) بين أن الرآياعي 0/7/۱4 متوازي أضلاع 
واستنتج أن اللقط ٠4 ٠ 1١‏ 71 لتمي إلى 
دائرة يطلب تعييئها' 
+) كرّر نفس الاستدلال بالئسبة إلى الثقط 
الأخرى. 











1 
وعم 









49. احسب_كلا من 4€ و 


ال ن 
الوحدة) 
4 
4cm‏ 5 
B‏ 
4,2cm‏ 
الحالة/1) الحالة(2) 


50. ث قائدة 
2 48€ لٹ قائم في ۸ حيث 806-100 
و*480<37 احسب أبالتدوير إلى الوحدة) 
مساحة ومحيط هذا المثلث٠‏ 


51 أنشئ مثا 48€ أطوال أضلاعه 50 , 
2 » 1367 ء وحدّد طبیعته. 

عيّن مركز الذائرة المحيطة بالمثلث 486 
ونصف قطرهاء 


52 0 مربّع طول ضلعه 10607 » L‏ 
منتصف [80] و٤‏ نقطة من [20] حيث 
AM=12,5cm‏ 
ما نوع المثث 4114 ؟ برّر جوابك. 


53 48 مثلث قائم في 4 » 42 الارتفاع 
المتعلق بالضتلع [© 8] يساوي 3071 
و«هاء0© . 
احسب كلا من الأطوال: 1ع 48 . 4€ 
(تعطى النتائج مدوترة إلى *10) 








A 


66 8 







4 ارسم متوازي أضلاع 18010 


حرٹ 
AB™Sem‏ و 2110/5000 و ولك 
واعسبب متاه 


التعطى النتائج مدوزة إلى *10)__ 











في الشكل المقابل المثنث 
€ قائم في 44 و 2171 
قائم قي 1 ومتساوي 
المتاقين و “486-20 
AC=25cm‏ 
احسب محيط و مساحة الرباعي 246187 
(تعطى النتائج مدوّرة إلى *10) 





c 8 


في الشتكل أدناه [4] قطعة مستقيم طولها 
7 ء 2 نقطة من المستقيم العمودي على 
(48) في النقطة ۸ حيث :4-2,7©7 » و © 
نقطة من المستقيم العمودي على (48) في 
الثقطة 8 حيث ١86-6677‏ 


) عيّن موضع التقطة ۸٤‏ من 481 











رة إلى *10) 


ير إلى الوحدة قيس الزاوية 


6em 


M 8 


5.5 em 
مکعّب طول حرفه‎ 010611 


4 منتصف [2©] » 








مركزا المربعين ٣6٥‏ 
{AEHD‏ على الثر: 
أ) احسب أطوال أضلاع 
المثثث 10 بدلالة ©» 





+) احسب قيس الزّاوية 


3137 بالتدوير إلى 0.1. 





في الششكل المرفق 18€ » 1812 ولثان 
قائمان في 8 › «48=40 , 64€=20° , 
E‏ 


3° احسب الطول /©. 


کک 


(0 
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LEE 


40m 
وحدة الطول هي المنتيمتر» نريد إنشاء‎ .9 





قطعة مستقيم طولها 5/:. 

ارسم دائرة ©) قطرها [48/] حيث 48-5 
وعلم على [42] نقطة © حيث /-©4 ٠‏ ارسم 
المستقيم العمودي على (48) الذي يشمل 
التقطة © فيقطع الدائرة (©) في نقطتين 2 » 
.D"‏ 

بيّن لماذا كلّ من قطعتي المستقيم [8ه] » 
1427 طولھا 5/+؟ 

(نقول إثنا أنشأنا العدد ١/5‏ ونقول أيضا ان 
العدد 5ل قابل للإنشاء) 





6. أنشي العدد 2۷3 


مبرهنة طالس 





وحدة الطول هي السنتيمترء والشتكل 
المقابل مرسوم باليد الحر ١‏ 
أ) هل البيانات المسجلة عليه كافية 
للحكم عما إذا كان المستقيمان “ 
(©4) و (4) متوازيين أم لا ؟ 
إذا علمت أن © 42-6 » فهل 
زعم /إزقاط/؟ 





إذا علمت أن في الشتكل المرفق 
(1©(//)81) و (:061:(//001 » فبيّن أن" 
«(AEVIBF)‏ 





3. وحدة الطّول هي السنتيمتر» 
والشتكل المقابل مرسوم باليد ‏ وا لوو 
الحرّة» 12 
إذا علمت أن 5,607-:45 » فهل 2 
وهم ||(8م ؟ 


64. في الشكل أدناه 4 » 8 » © » 2 أربع نقط 
DIG BAR E‏ 
مساقطها العمودية على 4/7) على الترتيب 


۰ 48=2c« حيث‎ 





AB C D' (a) 
» ]8©[ مثلث » التقطة 2 منتصف‎ 
واللقطة 5 منتصف [42] ء و ۴ نقطة من‎ 






> ۴ في استقامية٠‏ 


66. لقياس عمق بتر فوهتها قطر ها 2,471 
يقف على حافتها مراقب ارتفاع عينيه عن 
المستوى الواقف عليه ”2.67 





» وعندما يتوارى عنه قعرها 
يجد أله ابتعد عن حافة البئر مسافة ٠1.271‏ 
ما هو عمق هذه البئر ؟ 


7 1 16m 





41827 متوازي آضلاع مركره ٠2‏ 
التقطتان 1 » ١‏ منتصفا [4110] . [€#] على 
الثرتيب٠‏ القطعتان [/40.] » [/61] تقطعان 
[82] في الثقطتين ۴ » © على الثرتيب٠‏ 









(48) ©4 » ©8 في التقط 1ء ۸1 > لل 
على الئرتيب٠‏ 4 
8 رم 
MMB GC. 0‏ 
لتبون أن 1 يرن NC‏ 28 | 
أ) ارسم الموازي لب (0) الذي يشمل اللقطة : 
© ۰ وسم 2 تقاطعه مع (۰)48 
اد مد | E‏ 
wv‏ ا ا 
)رمم وب ]ككل الل د 
IB NC Ma a‏ 


وم. وحدة الطول هي السنتيمترء لإنشاء قطعة 
5 
مستقيم طولها 32 ارسم نصفي مستقيمين (14۸ 
(40] » وعلم على (4۸] تقطتين 8 ؛ © بحيث 
18-5 و 40-3 » وعلم نقطة 1 على /41] 
بحيث 41-7 ٠‏ ارسم الموازي للمستقيم (61) 
الذي يشمل 8 فيقطع (4] في اللقطة 2 ٠‏ 
5 
بين لماذا طول قطعة المستقيم [4] يساوي 7 ؟ 


6 
0. أنشئ العدد ٠7‏ 







1. 48 مثلٹ » 2 نقطة من [©>5] حيث 
8-31 الموازي لب (17) الذي يشمل 2 








ج) بين أن المثلثين 411 و ۴ظ متشايهان » 
واستنتج العلاقة بين مساحتيهما 


4 لدينا في الشكل أدناه ©4186 مثلث قائم في‎ ٠72 
8 حيث 0۳ 2.4= =4 و 482 مثلث قائ ائم في‎ 
تاطا‎ (BA UD) gD 407 حيث‎ 
٠28 في‎ 
٠.)48( عن‎ ٤ أ) احسب 27 مسافة الثقطة‎ 


BF AF 
BPN E AB 3 AB عبر عن‎ 





ب) الم تيم (5) يقطع [0©] في اللقطة 6. 
بین أن ۶ منتصف [۰]۴6 


الزوايا والدائرة 


سم دائرة (©) مركزها ©. علم نقطة 4 
خارجهاء 


أنشئ المماس للدائرة 7©) الذي يشمل التقطة 





ن مركزاهما 0 و 0 





في (©) وحامله يقطع (7©) في النقطة ۸1ء و [42] 
قطر في / عامل اقح ع (©) في الثقطة /ال. 





٠ةيماقتسا‎ 
(MD) (CN) ٠ 


ارسم رباعيا 18€ حيث *6۸5-110 
و05 KCD:‏ 

)نا ان رؤوسه تمي إلى دائرة واحدة 
يطلب تعيين مركزها © 

ب( احسب أقياس زوايا المثلث 802 ؟ 


٠ 0‏ 4 5 تنتمي 
مرم واحدقرو استنتج تساوي الزاويتين 
ج) بيّن أن التقط 14 , 5 » 7 , © تنتمي !! 


دائرة واحدةء واستنتج علاقة بيّن الزأويتين 
.TCM MST‏ 
د) احسب قيس الزّاوية ۸57 








٠‏ وماذا تستفئج؟ 





7 4 ۰ 8 نقطتان متمايزتان ؛ علم باستعمال 
المدور فقط ودون استعمال المسطرة اللقطة "4 
نظيرة التقطة 4 بالنسبة إلى التقطة ٠8‏ برتر 
طريقة إنشائك. 


۰8 ©48 مثلث زواياه حادة » 47 نقطة تا 
ارتفاعاته [424] , [/81] › [1©] ٠‏ 
ا بين ل لاما منصنف للزارية 1020 
(إرشاد: حذد الرباعيات الدائرية في الشتكل). 
ب) ماذا تمثل الثقطة 7 بالتّسبة إلى المثلث 
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خارجهاء المماسان للدا 

اللقطة / يمستاها في اللقطتين 1 » ۸ 

|) ما نوع المثلث 4111 ؟ 

ب) بيّن أن التقطة // نظيرة التقطة © باللسبة 


الن ا ھن ا 


ة تلاقي أ 











0 (×0] و /07) نصفا مستقيمين متغامدان في 
التقطة ©: نفترض 48€ كوسا ونحركه 
بحيث تتحرك 8 على (×0) و تتحرك ‏ © 
على (0۲] - 4 


c 


o B x 
44 أ) ما هو المسار الذي تتحرك عليه الثقطة‎ 
متتصف [8€]؟‎ 
ب) ما هو المسار الذي تتحرك عليه اللقطة 4 ؟‎ 
ص‎ 
اوية 408 ثابتة)‎ 






1. .زعم ياسين أن المعطيات المبيّنة في الشتكل 
أدئاه كافية لحساب مساحة الجزء الملون* 
ھل 

8 (©) .و7 دائرتان. لهما تفن 

المركز © » التقطتان 4 » 8 من 

(©) حيث (48) مماس للدائرةا 

4AB=10cm ر‎ (C) 





انمثلثات المتقايسة والمثلثات المتشابهة 


2 القل الشتكل أدناه على ورقة مسطرة باحترام 
ال أنشئ التقطة "© بحيث يكون 
ABN‏ 








83. في كل من الثتكلين (1) و (2) اددام 





المثلثان 48€ . 480 متشابهان٠‏ 
انقل كلا من الشتكلين على ورقة مسطرة ٠‏ 
وأكمل المثلث ”418/ (أعط كلّ الحلول 


الممكنة). 


84. 48€ مثلث » 


85. المثلث 48€ فيه 45€235° › “14870 


86. وحدة الطول هي السنتيمتر* 





الشكل (1) 




















الشكل (2) 2 




















أنشئ على ضلعيه [48] و / 
[4] مثثثين 481 و 40٨‏ على الثرتيب» 1 
حيث كل منهما متقايس الأضلاع٠‏ 






المثلثين 402 » 458 متقايسان» 1 
واستنتج أ 81-08 0 
المطلوب في التمارين 86 ؛ 87 » 88 التحقّق ١‏ 
فيما إذا كان المثلثان 48€ » 421 متشابهين 







أم لاء وفي حالة الإجابة بنعم عيّن نسبة 
التشابه إن أمكن٠‏ 


488-75 ADE=35° فيه‎ ADE المثشث‎ 















































87. وحدة الطول هى السنتيمتر* 





8 4 زاوية » (811) عمودي على (01] » و 


۰ ]0۲( عمودي على‎ )©6( 
AB xAG = AH > ع4‎ j ن‎ 





6 مث '4 » '8:: © منتصفات 
أضلاعه [©8] , [©4] » [48] على 








{'B'C' «¢ 


متشابهان» 


0 480 مثلٹ معطى ٠‏ أنشئ مثلثا '©'4/8 
مشابها للمثلث 220 مساحته تساؤي 9 
هرات مساحة المثلث ©48. 

1 486 مثلث متقايس الأضلاع طول كل 
ضلع من آضلاعه 7. 77 نقطة من [18/] حيث 
482 . © , ۴ نقطنان من [©8] » [©1/] 
حيث 6-10 1ق . 

)ما لوع المثلث 28 ؟ 

+) بين أن (12) عمودي على (©8), 

ج) احسب مساحة كل من المثلثين 48€ » 
207 بدلالة © » ثم جد العلاقة بين 
مساحتيهماء 














أ) بين أن المستقيمين/88) و87 متعامدان في 


التقطة 4 

ب) بين أنّ المثثثين :481 , '418'2 متشابهان. 
ê 7‏ كلهت 

ج( استنتج التناسب + - چ 


3. 486 مثلث زواياه حادة ٠‏ 14 نقطة من 
[50] ؛ الدائرة الثي قطرها [/811] تقطع [48] 
في التقطة £ » والدائرة الئي قطرها [621] 
تقطع [©1] في الثقطة ١7‏ [40/1] و [87] 

اطعان في ۰6 

5 المثلثين 476 و 20614 متشابهان» 

64x6 M1=6FxGE واستنتج أ‎ 

















94. 48 و 428 مثلتان کل منهما قائم ومتساوي 
السّاقين كما هو مبيّن في الشكلء [8©] و 
[8/0] متقاطعان في اللقطة ٠۴‏ 

أ) بيّن أن المثثثين 4٥٤‏ و 482 متقايسان* 

ب) بيّن أن التقط 4 , 8 » © ٠‏ ۴ تنتمي إلى 
دائرة واحدة » وعيّن مركزهاء 

ج) نفس السؤال المتابق باللسبة إلى الثقط 4 » 
FCD E‏ 








95. 480 مثلث » 44 نقطة تقاطع متصف 
زاوية الرأس 4و [©8] » "© . # المسقطان 
العموديان للنقطة 14 على [148 و [©4] على 
الترتد 





المثلثين 4811 » 401 متقايسان٠‏ 
ن النقط ى '8 » 4ء '© تنتمي إلى 
دائرة واحدة يطلب تعيين عناصرهاء 
ج) ما نوع الرتباعي "©4811 عندما يكون 
المثنث 48٥‏ قائما في 4 ؟ 
6 في الشكل المرفق EGHF , BEFC « 48C‏ 
ثلاثة مربّعات متماثلة طول ضلع كل منها 4 
2 
نريد إثبات أن 45° = €< + 6C۴‏ 
أ) احسب بدلالة » أطوال أضلاع كل من المثلثين 
80 . ©0576 , ثم بين أثهما متشابهان: 
ب) عيّن الزوايا المتقايسة في المثلثين 682 » 


GCF + GDC = 45° 








الثحويلات النقطية 
أنجز مثيلا للشكل المقابل على ورقة مسطرة 
ثم أنشئ الشكل )۴١/‏ نظير الشتكل 7) بالتسبة 
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انقل الأشكال أدناه: وأنشئ في كلّ حالة 
صورة المثلث ©2186 بالئناظر بالنسبة إلى 


المستقبم (0): 


3 HP) 





Te} FE 


0 أنشئ صورة المثلث 48€ بالتوران الذي 
مركزه النقطة © وزاويته 60°. 


o 


6 


١101 '‏ 486 مثلث قائم في 8 24 نقطة من وتره 

© التقطتان ‏ و 2 نظيرتا التقطة 214 
بالتسبة إلى (48) و(©8) على الثرتيب٠‏ ماذا 
تمثل التقطة 8 بالتسبة إلى [الل]. 


102. 480 متوازي أضلاع ٠‏ ع ل € » 
1 نقط من [48] » [©8] » [68] , ]4D[‏ 
على الثرتيب حيث ©©-هه و AH=CF‏ , 
أ) ما هو التحويل النقطي الذي يحول 4 إلى 
© و 8 إلى 2 ؟ 
+) ما هي طبيعة الرباعي 8/7611 ؟ 







103. علم أربع نقط ۸4ء 8 '۸ 
8 كما في الشتكل المقابل٠‏ 





5 جم 
A‏ 
#8 
)2 2 4 
3 


247 














4س يمثل الشتكل المقابل ثلاثة مثلثات 48€ » 
4 » 4114 كل منها متقايس الأضلاع 
حيث اللقط 8 » 2 » 1 في استقامية: بيّنَ أن 
التقط © » £ » 14 فى استقامية» 

4 


1 





105. يمثل الشكل مر بعا 48€ » ومثلثين 8607 
C۴‏ كل منهما متقايس الأضلاع» 
ل 4 , ١4‏ ۶ في استقامية 






باستعما ان 
|) عم التقطة © بحيث يكون المثثث 4٥6‏ 
لاع و © ء # من جهتين 
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خذ معطيا لثمرين 95 
باستعمال اا 085 و1©) 








86 مربّع N ١ M ٠‏ ان من ضلعيه 
8] على الترتيب حيث ×8 = 41ء 
نقطة تقاطع [/01] و [اله]. 
و يحول [2۸1] إلى [٨4]ء‏ 
+) استنتج طبيعة المثلث ۸115ء 


جا ما هي مجموعة اللقط 7/ عندما ١‏ تمسح 

+ [AB] 

د) ما هي مجموعة الثقط 5 منتصف [101] 
عندما ۸٤‏ تمسح [418] ؟ 














4 » 8 نقطتان ثابتتان ومتمایزتان» ا 
“ا » ثم أنشئ 1 نظيرتها بالأسية إلى 4 

3 نظيرة 14 بالتسبة إلى 8 700700 
نقول إن النقطة 44 هي صورة التقطة 24 
بمركب التناظر بالتسبة إلى 4 والتناظر 

ب إلى قو 

عن 1/17 بدلالة 48 
















( و © مستقيمان متقاطعان في نقطة 0 
علم نقطة ٠ ١‏ ثم أنشئ 4١‏ نظيرتها بالكسبة 


إلى (2)ء و ۸ نظيرة 14 باللسبة إلى 00 
أ) بيّن أن 011 = 011 » وأن الزاوية 1001 





تناظرين بالنسبة إلى مستقيمين متقاطعين٠‏ 


10.الهدف من الئمرين هو إنشاء مماس 
مشترك خارجيا لدائر: 








(e) 
أ) ارسم دائرة 3) مركزها '0© ونصف‎ 
)'-7( قطرها‎ 
» © ب) أنشئ مماسا للدائرة 8) يشمل التقطة‎ 
© سمّ 4 الثقطة المشتركة بين الذائرة‎ 
E 
(C) ج) نصف المستقيم (۲04 يقطع الذائرة‎ 
أنشئ المستقيم 47) صورة‎ ٠ # في اللقطة‎ 
بالانسحاب الذي شعاعه‎ )0/1( 
د) تحقق من أنّ المستقيم (7) مماس مشترك‎ 
1 ٠ )©/ خارجيا للدائرتين ©) و‎ 





112 4 . 8 تقطتان متمايزتان ومن نفس الجهة 
بالنسبة إلى مستقيم (4) ٠‏ علم على (4) نقطة 
© بحيث يكون ٥8‏ + 40 أصغر ما يمكن- 


3- انقل الشكل أدناه » وعلم نقطتين © , 2 
من (4) ٠‏ (4) على الثرتيب؛ بحيث يكون 
28 + €2 + 4€ أصغر ما يمكن. 






ن (ك) و (4) على 
قرب يحت يكون 58 + 02 + 4€ 
ما يمكن و (08) يوازى (۴&) . 





EUR; 

48€ مثلث قائم في 4 , 4858 , 80/806 , 
ACHK‏ مربّعات منشاة على أضلاعه [#اب] , 
8 » [©4] على الثرتيب” 











جتن 2 2 

أن مساحة المربع 2076 تساوي مجموع 
مساحتي المربعين 4822 » 7 

ليكن (42) عموديا على (67) في النقطة ب ' 
نقطة تقاطع [41] و [8€]. 

أ) بين أن للمثلثين 82 , 802 نفس المساحة ٠»‏ 
وكذلك بالسبة للمثلثين 486 , '861. 

د بين أن المثلثين 486 » 862 متقايسان. 

ج) ماذا تسنتج بخصوص مساحة المريّع ۸482٤‏ 
ومساحة المستطيل "6611 © 

6 كرر نفس الاستدلال بالتسبة إلى مساحة المريّع 
4 ومساحة المستطيل '-7:1:1©. : 

(a‏ استنتج مبرهنة فيثاغورس. 





16 الهدف من هذه المسالة هو برهان خاصية 
للمنصف الاخلي لزاوية في مثلث بعدة طرائق 
©48 مثلث كيفي , (44) منصف زاوية 


الرأس 4 يقطع [80] في اللقطة ٠14‏ بيّن أن 
AB‏ و 7 ولك 


MC AC 
طريقةر: باستعمال مبرهنة طالس أ‎ 

ارسم المستقيم الموازي لب Cc‏ 
(48) الذي يشمل النقطة © 
فيقطع (4۸4) في التقطة ۸4. 
(i‏ ما نوع المثثث 48€ ؟ 


O AE r 
e e E 


M 62 


طريقة 2 باستعمال تشابه المثلثات 1 
ارسم المستقيم (2) 4 
العمودي على (4111) و 
الذي يشمل 4 › عتم رمم © 
"© و '8 المسقطان 
العموديان للتقطئين © 
و8 على (7) على 
MB _ AB 0‏ 
)١‏ بيّن لماذا Me” 1C‏ ° 
+) بيّن أن المثثثين '488 و "466 متشابهان. - 
لد _ MB‏ 
ج) استنتج ا 2 




















MC” AC 








طريقة 3: باستعمال المساحات 2 بم 
عتم النقطتين 11 , K۸‏ 

المسقطان العموديان للنقطة 

1 على (48) . (©4) على عر 





MH = 

ب) عبّر عن مساحة المثثث 4814 باعتبار 
[4#] كقاعدة ءثمّ باعتبار [8114] كقاعدة- 
كرتر العملية مع المثلث 4٥1١‏ 

ج) استنتج أن 

MB _ 48 

ra 4C 





نقطة بالنسبة إلى دائرة. 

مركزها © ونصف قطرها ۲ و21 

تتتمي إلى (©) » درسم مستقيمين (2) 

ّ 0 ر الع : ۵ ويقطعان الَا 

(©) في اللقط 4 » 2 و © » 2 على الترتيب* 

أ) بّن أن المثلثين AMD‏ 8 متشابهان» 

MA x MB = MC xMD : أن‎ 

ب) في حالة ۸4 خارج (©): كيف تصبح 
العلاقة السابقة عندما يكون (ك) مماسا 
للدائرة ©) في التقطة 4 ؟ 

ج) تغتبر الآن أن (4) يشمل التقطة ٠0‏ 
احسب 114×118 بدلالة 110 و ” في كل 
من الحالتين 











(لاحظ أنّ الجداء ۸18 × 14۸4 مستقل عن 

المستقيم الذي يشمل النقطة ١‏ القاطع للدائرة 

. ))©( يسمّى قوة التقطة 17 بالنسبة إلى الدّائرة‎ ١) 

إنشاء العددين © * / علم فرقهما > »© -/ 
وجداؤهما ,ع » »د 

ارسم دائرة مركزها © وقطرها ”ء وعلم عليها 

تقطة ٠‏ وإرسم الماس لها الذي يشمل 4 ٠‏ وعلم 
على هذا المماس نقعلة ۸ حيث ۰411 ارسم 

٠ 2 , © الذائرة في نقطتين‎ E 

تحقق من ان ۸1€ EES E.‏ 











I الحساب الشتعاعي‎ ٠ 






الكفاءات المستهدفة 

ه الثعرف على تساوي شعاعين. 

ه الثعرف على مجموع شعاعي وإنشاؤه. 
٠‏ التعرف على جداء شعاع بعدد حقيقي. 
ليم على مستقيم» وفي المستوي. 


ه التعرف على استقامية ثلاث تقط, 








عن توازي شعاعين واستقامية ثلاث نقط في معلم. 
» التعرف على معامل توجيه مستقيم. 








فظهوره يعود إلى القرت التاسع عشر 









4 فإنهما متعاكسات» وهي الفكرة 
وصل بها لب منهوم (المجموع اهندسي الذي سمح 


ا بعد بتمديد الدستور 8٥ = 4٥‏ +48 إلى ثلاث نقط 








من قرا“مات وهملتوت وموييوس قاسبار مونج (1746م-1818م) 
عطاء عمليات وقواعد الحساب الشعاعي وجاء فيما لال دا 
ضى ويليام كليفورد (1845م1879م) فيذب هذه 

القواعد وصاغها في الشكل ادذي نعرفه اليوم. أما بالنسبة إلى اطندسة التحليلية اي وقرت 
الها إمكانية تعريف كال 

ق لظلهور الأشعة 
معادلا ت كل من 
















ت هندسى بواسعلة علاقة تربط بين الإحداثيات؛ جد أت العمل بها 
د استعملت من قبل أبولونيوس 200-260 ق.م) عندما عبر عن 
التملع المكافئ والناقص والزائد واستعملت كذلك مر طرف عمر ایام 
امت رولي ديكارت (166541596م) اعتير أبو الطندسة التحليلية لا 
أضاف الها مع بيار دكي فيرما (1601م16654م). وف سنة 1795م أعطى الرياضي 
والفيزيائي قاسبار مولج للهددسة التحليلية الصياغة الحديئة الى نستخدمها اليوم ف بحث له 

تحت عنوات « أوراق التحليل مطبقة ف الطندسة » 








وثابت ابن قر 
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تساوو. شعاعين 


آ) لاحظ الأشكال الأربعة الآتية» ثمّ أنقل الجدول أدناه وأكمله بوضع ( ”") علامة الصحة و0 
علامة الخطأ في المكان المقاسب٠‏ 5 









































الشكل (1) 
E2222‏ 
BL‏ 
اللشعاعين 218 » € الشكل (1) | الشتكل (2) | الشتكل (3) عدم أ 
نفس المنحجى. 
نفس الإتجاه َ 
نفس الطول_ 1 22 











ب) في أي شكل لدينا © = 48 . 


























1 ن الرتبا ۷ متوازي ا 
الشتعاعين 1 
يمثل الشتعاع E‏ إلى الشتعاعين د 








اج جاجد 
1ه » فل ثم أنشئ الثقطة © بحيث 4€=<48+48 
عين 4# و 6 من حيث المنحى والاتجاه والطويلة. 
ج)عبّر عن الشتعاع 1€ “ بدلالة الشتعاع 7# (اي أكمل ما 
ياتي: 4#د...--40 ) 








لع ا ٠ E‏ ؟: تقسمان [/1/0] » 
[/] بنسبة 1 الى جا چ 


( 39 بین ا من 5 BES a‏ 




































































نشاط 4- الارتباط الخطي لشعاعين » التوازي الاستقامية 
أ) ارسم متوازي أضلاع 48٥2‏ مركزه التقطة ©: وعلم التقطتين ‏ ء ۴ من [86] حيث 
.CE = EF = FB‏ 
التقطة © حيث 80-122 





) أنشئ 
ب) أنشئ 
ج) عبر عن الشتعاع 17 بدلالة الشتعاع 40 » ماذا يمكنك أن تقول عن التقط ۸4ء © ۶ ؟ 
نشاط ٠5‏ المعلم على مستقيم» وفي المستوي 
۸4 8 » © ثلاث نقط في معلم (1.1: 0) كما فى الشتكل المقابل. 
على ورقة مسطرة مثيلا لهذا الشتكل. 1 حك 
إحداثيي كل من اللقط 4ء 8 °. 1 | 3 
ج) علم منتصف [48] وعيّن إحدائبيها, يتنه ا 
نا ب مرک كل من التعاعين 0 
ه) علم التقطة 2 التي إحدائييها_(4 E‏ 
0 16 
8 نالك 
و نضح ل رر - 
* علم النقطة 17 || 3 
* عبّر عن الأشعة ۸© 2 2 E‏ 7 









































نشاط 6. معادلة مستقيم 


المستوي مزود بمعلم (.1: ©) 
E 0‏ 1 النقطة 4 DINLE‏ 

3 سے‎ TT 3 * +2 نعتبر مجموعة الثقط (: )1 بث‎ )١ 

أ) أكمل الجدول الأتي ينقط من هذه المجموعةء |ترتيبها بر | ريم | 7 | 5 | 

+) علم التقط 4 ؛ 8 » © , 2 ٠‏ ماذا تلاحظ ؟ 

و ©4 بين أن التقط 4 » 8ء © في استقامية. 


«؟ علم النقطة ‏ » وهل هي في 




















ج) باستعمال الشتعاعين AB‏ 


د( هل مركبتا اللقطة (2: 203 تحقق المعادلة 2 + ١‏ = 















استقامية مع الثقط ۸ , 8 , © , 2 ؟ 
*) علم النقطتين (1: ۸)2 ٠‏ (3: 8)2 . وارسم المستقيم (48). لتكن (3: )1/ نقطة من (48) 
ل 
+) استنتج علاقة بين * و ١‏ تترجم استقامية الثقط 4د 8 36 ٠‏ 


نشاط 7. جملة معادلتين خطيتين لمجهولين 
تعتير جلة المعاطتين 7 2 لر( 0 
(i‏ ن بين الثنائياتالآتية بيّن تلك التي تحقق المعادلة (:57) فقط؛ و تلك الئي تحقق 
الجملة: 0:2 . (251 > 5:0) » (64:0 6 (2:3) 
| +) اكتب كلا من المعادلتين 07,0 » ٠‏ لل عل الكل ٠‏ حه اررض ا ا 
المستقيمين (:2) » (د2) ء وأوجد إحداثيي نقطة تقاطعهماء 



























































1 الآشقّة والحساب الشعاعي 
* مفهوم الشتعاع 


4 ا . نقول أن الثناتية (8 : 4) تعيّن شعاعا 
له بالرمز 

انت له رة شى اقل قل شاع 8 سيج مدو 
= 4= 3 

ل ال مح اقم 74 

د فلن مع در 0 

لان ال 0 

ا نت لته © قتي إل ناف فس 

> يكون للشعاعين * » ”7 اتجاهان متعاكسان إذا كانت التقطة 4 تنتمي إلى قطعة 


2 ل ار 8 
١‏ 





















9 © هما نفس الاتواء 


ليس للشعاع:المعدوم متحى» 


نساوې شعاعیر 


نقول عن شعاعين ألهما متساويان إذا كان لهما نفس المنحى؛ ونفس الاتجاه؛ ونفس لطر | 
8 3 
D Ne‏ 
وت 9 چ ج چ چ 
v=A4B=CD=EF Ê 4‏ 
3 0 
: 


من ادل أريم تقط 4 , 8 , © » 12 الدينا؟ 8 جا 
[Ad , la] 0‏ ا 3 





٠‏ مجموع شعاعين 
E‏ 

























E 
علاقة شان‎ 
إذا متنا شيعاعين و من نفس المبدأ 4ء ( مثلا 4# و 40 7) ذف‎ * | 
يساوى 45 حيث ©4180 متوازى أضلاع:‎ 


* إذا كان 482€ متوازي أضلاع فإن: 11 - 18+ 3 


* الشعاعان المتعاكسان 5 

من أجل كل نقطتين 4 » 2 من المستوي فإن: 0 = 271 = 870 + 78 
سه 

مس4 [] 


نقول عن الشتعاعين 237 و 23 أتهما متعاكسان. نكتب: 87 - - 28 - كك 3 





الحساب قرق الشتعاعين و بهذا الثرتيب» نضيف إلى الشتعاع # معاكس الشتعاع 8 1 
تكتب: (7#) + 8 1-8 E‏ 


ثال: 


OTE DT‏ 2 تي 

R2 

E 3= 1-Ê ورد‎ +832 
9 

جداء شاع بكم فوفر 7 






#شعاع غير معدوم و/ عدد غير معدوم. 
جداء الشتعاع 7 بالعدد * هو الشتعاع الذي نرمز له بالرّمز #* والمعرّف كما ياتي: 
. # و 4 لهما نفس المنحي ونفس الاتجاه إذا كان 0 < ۸. 

* و 58 لهما نفس المتحي واتجاهان متعاكسان إذا كان 0> . 

* طويلة الشتعاع 4# تساوي جداء طويلة # بالعدد ا٭اآي NeRN=IkIxIvIN‏ 


ملاحظة؛ عندما ©= أو 0 > » نصطلح على وضع 0= 4# 


آمثلة* 
EF =-E@ ê‏ 
E AEFI 4‏ 
قبل الخواص الأئية 
76# شعاعاق TE‏ 
kr 5 o0‏ 
| © ما 






















آم : 

( 54B 5 BO = د‎ (AB 82[ = SAC 
a, 5= 
' )ب (بتطبيق الخاصة © ثم الخاصة‎ (= 4 x 26 1= e 
ا 7 ۰ وباتالي النقطتان 1و 4 متطابقان (بتطبيق‎ 7 
توازي شعاعين‎ * 
0 


نقول عن شعاعين 7# و أتهما مرقطان خطنا ا 
ی kî‏ 





يكون المستقيمان (48) و (72©) متوازيين إذا وققط إذا 
كان الشتعاعان 48 و 67 مرتبطين خطياء 


تكون الثقط 4 2 . © في استقامية إذا فق 
إذا كان التتعاغان 48 و 40 مرتيطين خطيا؟ 


2 لمعم للمستوي 
00 من لساري لك ل تقول إن التقط 
٠ ٠ ©‏ ل بهذا الثرتيب تعيّن معلما للمستوي مبدؤه اللقطة ٠0‏ 

تضع 1 = 0 .07-7 إن التعاعين او غیر مرتبطين خطياء نسمتّيهما 
شعاعي الأساس ٠‏ ورمز للمعلم بالرمز (7.7: 0 ) ونسمّي (01) محور 
الفواصل» و (/00) محور التراتيب: 
ملاجدة: توجد ثلاثة أنواع من المعالم للمستوي . 


معلم كيفي 








































1) لتكن 1 نقطة كيفية من المستوي. 
المستقيم الذي يشمل الثقطة 14 ويوازي (01) يقطع (/0) في التقطة £ 
وشن اذى يمل النتطة 20 ويوازي 0 يلك 7 01 
الشتعاعان ©0 وأ مرتبطان خطياء ومنه يوجد عدد حقيقي *حيث 9-7 
الشتعاعان 02 و أومرتبطانة خطياء ومنه يوجد عدد حقيقي '(احيث 010-97 
وما 02 + © 017 ( لان الرتباعي :971/1 متوازي اضلاع) 
نستنتج أنه توجد ثنائية من الأعداد الحقيقيّة ((: *) بحيث 7« ++ = 0104 





2) لیکن 7 شعاعا كيفيا من المستوي' ر 
نرمز بالرمز ا 0 1 37 حبيي البرهان السابق توجد ثنائية من الأعداد 


ثياتين (1) و (2) أن ثنائية الأعداد الحقيقيّة (: ) وحيدة » لأنهة 
إذا كان ير ٣+‏ = ررم ف E‏ 5 


/ 5 
پل 
Oh - 05 + =3 + 4‏ 
اللقطة 1 إحداثياها (3:4) 


الشتعاع 017 مركبتاه 08 























6 




















لدينا 47 + 37 >7 ومنه الشتعاع # مرکباته 08 ! 

















































برهان النتائج السابقةة 

1) تضع ۸ ب O = Î ma‏ 0 
0 مدع و ردي ] 

=r) 5 لدی‎ ) 

e Vt‏ ع 

(r +x)? +(y + (7 

)نينا + )=k + ky‏ عر + )ع - 8+ 





5 


3+)-5( SN 2 
mw 


5 
27 1 


5 
م 5 (5+ )2- ء ومنه 0 + 26- 


278 


* حساب مركبتي شعاع وإحداثيي منتصف قطعة مستقيم 


لتكن (4 + )4 > وز :م30 في ملم ( 00227 ۰ 


=X,‏ ود 
1) مركبتا الشتعاع 47 هما 1 
J 23‏ 


2) إحداثيا ۸1 منتصف [48] هما افنسكد (a.‏ 
2 31 


A= 40 + 08 = 58-01 (‏ 0 
( 7 + -(7 وبر + - 
7 - _.() +7 (يد “)= 

*)لدينا 1 + 2014-17 (أنظو طرائق وتمارين محلولة (1)) ولتكن (/0 . 3:0 ) إحداثيي /1. 

ومنه نستئتج أن : م + د > بند2 و #ر+ ,= 27 ومنه المطلوب» 2 


* شرط الارتباط الخطي لشعاعين 
























* اذا كان .7 مرتبطين خطيا » فان أحدهما يساو: 
نقرض أن 12-6 ( فى حالة 2# = ۸ يتم البرهان” 
إن ×= "د و ما "3 » ومنه 0 = تإلها) - x)ky(‏ = باج ابزير 
وبالثالي: إذا كان الشتعاعان #و * مرتبطين خطيا فإ 0 = "رم _ 


١ لنبيّن أنهما مرتبطان خطيا.‎ ٠ +> - إذاكان 20 . | یت ه‎ ٠ 





الحالة (2): أحد الشتعاعين #  ,‏ غير معدوم وليكن 7ء وبالثالي فإنَ إحدى مركباته × أو نر + 
معدومة» ولتكن 0 'ز (وبنفس الطريقة نبرهن في حالة *)- 





عار 


وبالثالي: إذا كان 


























تسى المساواة 0 = "!+ شرط الارتباط الخطي لشعاعين ويمكن أن تكتب ×= "از 


وهي کرم في جدول تناسبية كالاتي؟ 1ن 
| "د ]د "> [١‏ مركن نت 
* المسافة بين نقطتين 











لیکن (74: 4)4 » (م7: 8)1 في معلم متعامد ومتجانس ( 
المساقة بين التقطتين 4 و # تساوي '(,ثر - و«) + x,‏ - و»)) 
يمكن البرهان على أن '(,د - ,'ز) + ,× - ,)له - 48 
باستحمال مير هنة فيثاغورس في المثلث ۸18€. 
مثالة 

في الشكل 464:11 و (3: 8)1 و 0 


لدينا 13 = '(1 -3) + 4 - ل قد 
و = + #(2-)ل- | 




















































* شاع توجيه مستقيم 5 
كل نقطتين 4 و و تبرت ا تعينان مستقيما (48) » ومن أجل كل نقطة ۸ من (8 
مرتبطان خطياء تقول أن 4# هو شعاع توجيه للمستقيم (48). 


و تعريف 8 


سی كل شعاع له منحى مستقيمء شعاع توجيه لهذا المستقيم: 


إذا كان 48 شعاع توجيه للمستقيم (2) » فكل شعاح غير معدوم 
لع ل أيضا شعاع توجيه للمستقيم (2) 
مثال: كل من 48 ء 8# هو شعاع توجيه للمستقيم (2). 

معامل توجيه مستقيم هو المركبة 
في الكل السابق معامل توجيه (2) هو العدد ٠4‏ 


معهلة مستقيم بوازي محور الثراتبب 





4 و 8 نقطتان لهما نفس الفاصلة © أي 4= برد = ي<. كل نقطة 44 من المستقيع ا 
(48) فاصلتها © >3 ٠‏ إن المستقيم (48) يوازي محور التراتيب٠‏ 
0 
ع | )هو شعاع توجيه للمستقيم (48) 


e می ريسن حور‎ AE 
| له شعا توجيه من الثتكل‎ )2( 


س 


ع ت ل 














١ 
أ‎ 


| 





-لدينا: ۸4 تتتمي إلى (2) يكلقى 47 
ومنه ۸ تنتمي إلى (8) یکاقی (م: -۲ 3 
آي + واجيده -×ه= ر 

وبوضع =4 +,*4- تصبح المعادلة من الثتكل 3 






























ميرهنة 9 
۵ » # عددان حقيقيان- مجموعة الثقط (: 1/6 
محور التراتيب* 
المستقيم (5) هو التمثيل البياني للذالة التآلفيّة 8 + جه جاب 2 
1 
انتماع [,/) هو شعاح توجيه للمستقيم (2)» والعدد © هو معامل توجیهه. م 
مل 1 
0 
ازيم 2 
معادلة (00): 2 - = × معادلة 0): 5 + ×2 در معادلة (0): 4 دير 
!| #شعاع توجيه لب 7 2)١[‏ شماع توجيه ب 9 [2)1 شعاع توجيه ب 9 
لا يوجد معامل التوجيه معامل توجيهه هو 2 معامل توجيهه هو 0 1 
ثال2: المعادلة 12 = ر3 + *4 تكتب على الشكل 0 
E‏ »> فهي معادلة مستقيم (2) معامل توجيهة هو 4 83 أ 
كل من 0:4) و(0: 3) تحقق المعادلة: 12 = ر3 + ×4 ومنه SEL‏ 2 
التقطثان (4: 4)0, . (0 ٠‏ 8 تنتميان إلى (0) ٠‏ 
* حساب معامل توجيه مستقيم 0 
مبرهنة 10 3 
من أجل كل نقطتين (راد : 4)5 وز : )8 دعا 
لبس 480 يسارو - ا فيلا 
برهان: 0 
جه 
بعال سويد لالمستتيم 40 لا برازي مخرر رت ولا اا 
xt‏ س 


وبما أن كلا من الثقطتين 1 ٠‏ 7 تنتمي إلى (48) فلن ا 
ومنه -٨4(‏ مد)4 > وار ماد . وبالئالي ا 
E‏ 



































0 مثال؛ معامل توجيه المستقيم (18) في الشتكل المقابل يساوي 


x 
3 Sa 2 


RE EY 3‏ 
(48) له معادلة من الشتكل مجع در 
اليمكن حساب / بسهونة) 
* شرط توازي مستقيمين 

















يكون المستقيمان (0) و 007 اللذان معادلتاهما 4+0 > « » '86+*'4 > «على الثرتيب » 
متوازيين إذا وفقط إذا كان لهما نفس معامل التوجيه- آي: 7© 7 © ي 0 


N 1‏ 
لدينا ۾ |# هو شعاع توجيه للمستغيم (7 ۰ و | | 7 هو شعاع توجيه للمستقيم (2) 


ان(2) و (2) متوازيان إذا وفقط إذا كان الشتعاعان ٠#‏ * مرتبطين خطياء أي 'مهد/ = مهدر 


.û =a" 









5 


4- جملة معادلتين خطيتين لمجهولين 1 


تبر فيما يلي (0 0 * (a:b)‏ و (0: 0)ع زاا: (a'‏ 





نسمّي جملة معادلتين ن لمجهولين كل جملة u‏ 
by =e‏ + 


م ع b'y‏ + 
ونعني بحل جملة معادلتين خطيتين لمجهولين إيجاد الثنائيات 60 الثي تحقق المعادلتين في آن واحد | 








1 ax 
حيث ۾ ظط ع '4, طا أعداد معلومة:‎ | 
ax 








* التفسير البياني لحل جملة معادلتين خطيتين لمجهولين 


لتكن جملة المعادات: =e‏ تنراق عد axr‏ 
9- كم ص نراق بي ax‏ 

المعادلة © = ره + عدم: 

* تكتب على الشل ج ٠‏ من أجل 0 * م 

* تكتب على الشتكل 2 + + 5 = ر من أجل 0× 
N oL‏ × هي 
) حل لجملة المعادلتين معناه أن التفطة :١(‏ 146 تنتمي إلى 
وهذان المستقيمان هما إِمّا متقاطعان ٠‏ وإمًا متوازيان تماما » وا 


3 00000 


















إا لها حل واحد» وما لا حل لهاء ونا لانهاية لها مر 
لنستقيمين (0) و /00. 


لتكن جملة المعادلتين (5) : 
„jax +by =e‏ 
ع ax + by‏ 
* إذا كان 0 = "4 5 -'08 فإن الجملة (5) تقيل حلا وحيداء 
* إذا كان 0 = "4 -'48 فانجملة 097 بِمَا لا حل لهاء وما لانهاية 


1 
اذه 
1 


ab'-ba' #0 


iN 





() » 2) متقاطعان في 14 
الجملة لها حل وحيد ٠:10‏ 
























1: الحساب الشغاعي 

* استعمال خواص مجموع شعاعين (علاقة شَال) 

84 5 2 ,ريع نقط من المينتوي * 
A4‏ 





AB + Dê - 7 0 

م ا 
EE‏ 31 35 

بإستعمال علاقة 

Dê = 658 + Bê TET 7 شر قا‎ 
TEE ا‎ 
: = EE ES 
e TS 26 = 0 و بماالن‎ ET 





مطلوب۰ 
BC 00‏ + لها + BD = 4D‏ + 
AD + B‏ 0 3 جيم 
ر 
قف مجموع تمان يدك اق ر ي 
E‏ 
4 1 © ثلاث نقط منتصف [8€] . : 
أنه من أجل فان 0# - 08 = 8 ر 1 
ل : 1 





8 1 6 247 = AB + AC 
mE حل‎ 
التتعاعان 40و /9_ | 1) لدينا < علاقة شال 08 _ + 10 - 48 ومنه‎ * 
4B -40 + متعاكسان و- = 40| 07 - 08-08 + )0%( -ن‎ 
7 لدينا حسب علاقة شال:‎ )2 
3 2 - 14 +H » ١ 
A= AC + 07 | 1 نعبّر عن الشتعاع‎ * 
باستعمال كل من ,| الجمع طرف إلى طرف نجد:‎ 


227 - AB ود‎ AC GÎ + 0( | [ê „ 4F الشعاعين‎ 
ê E aaa DY 81+0-7 ام‎ 
277 = AB + 

















* جداء شعاع بعدد حقيقي (استعدال الأشعة للبرهان على أن 
مر ا 
بحيث ‏ 28-276 . 
١ E‏ 36 قي استقامية- 
تعاليق حل 
٠‏ سنبيّن أن الشتعاعين | لدينا حسب علاقة شالة : 
BM s BN‏ ا (4R =L3È gy) BF = BF + RF‏ 
-- مرتبطان خطياء 


--- 
= 51 + (4Ë + BÊ) 
1 
- 23-144 2 00 
> حدم‎ 7 
O) ... BN = BA + Bê 0 E 
٠ AM - BA + AF = 81 + + 48 وكذلك:‎ 
لدف‎ 0 
86-صظه)‎ gy) AM = 8% + 8® ومنه‎ 
3N = 8 +4 8€ من (1) نجد‎ 
۱ ا‎ 
مرتبطان خطياء‎ 19 ٠ 811 ب والشعاعين‎ 807 = BM وبالتالي فان‎ 





ونستنج أن التقط 8 » N‏ » 14 في استقامية 


طريقة E‏ 
* لإثبات أن نقطا 14۷8 في استقامية يمكن إثبات أن شعاعين مثل 319 و 2 


لارتباط الخطى لشعاعين (استعمال الأشعة لبرهان التوازي) 
€2 متواز ي أضيلاع ‏ النقطة ١‏ منتصف [2] ٠‏ والتقطة 
ina N‏ بالعااقة .DM = FD‏ 

المستقيمين (/80) و (0) متوازيان٠‏ 





تعاليق 

. ث چن علاققرين EGET‏ عد للا 
+ + / 

الشتكل اللخ لاط BÃ,+‏ ورج 6 


= CB + DN +48 8 
BN = CF + AF ومنه‎ N لاخ‎ 
2N - ey 1 1 
Di > الت‎ 








2. المعلم على مستقيم» وفي المستوي ب + 
* حساب إحداثيي نقطة أومركبتي شعاع 
1 4- 
(0:7.7 )مىم توي فلن 6ك )2 :)2 : 
(i‏ احسب إحدائيي التقطة ' صورة النقطة 4 بالانسحاب 






































1 
الذي شعاعه 4 1 1 
ب لحب مركبتي الشعاع 8 حيث *3- 07-28 1 
3 34 - 
أ) نفرض ((2: 10 » فيكو 1 90 
> نفرض ((: 412 » فيكون 
* مركبتا الشّعاع 48 هما ly‏ 


x +2=1 
ر‎ -1=3 





0 ا ومنه 7- x=‏ و 4ر 

اول 

* تساوى شعاعين معناه 
تساوى مركباتيهما١‏ 


ج 


O0 = 147 + 67 إذن‎ 


ويالتالي )4( 





طريئة 
* للبحث عن إحداثيى نقطة أو مركبتى شعاع يمكن كتابة مساواة شعاعية على شكل جملة معائلتين 


* لتبسيط الحسابات على مركبات الأشعة يمكن إجراؤها عموديا كما يأت, على سبيل المثال؟ ١‏ 


)2 : 0 و )2 2-A:‏ ا( 3 -27 


1 2 


3 











( 0:13 ) معلم للمستوي ٠‏ 4 » 8 نقطتان حيث (1: 463 (8)4:2 
جد معادلة للمستقيم (48) ٠‏ < نزيو 


3 














تانق 
* المستقيم (48) / 
محور الثرائيب معادلة من الشكل ط×۵ “ر . 
5-5 إحداثيا اللقطة 4 تحقق المعادلة (4٨+0‏ ومنه 
دكن و را2 + (ق)ه- لومته 1 +361- 8 
معادلتين للبحث عن ٠‏ *” | إىرائيا اللقطة # تحقق المعادلة +مب ل .:إذن 
+b‏ (0ه 2 ang‏ 2 + هي B=‏ 


* يمكن الحصول على وبالتالي : 2 + م4 =1 + 3٠‏ ومنه 6-7" 





E‏ :> سام 
ل ا | بما أن التقطتين 4 ٠‏ 8 ليس لهما نفس الفاصلة تلن للمستتهم 8 __ 
اميم 





ل 
























































AT 5755-9 7-5 
7 10 


b=3x +1 = ا‎ 





| 10 
1 النتيجة* : المعادلة الئي نبحث عتها هي: 22-7 
* يمكن إيجاد معادلة للمستقيم (48) باستعمال الارتباط الخطي 
ا للشعاعين أ4 و 117 حيث إلنقطة /3: 1/6 كتمي إلى (718. 
| احسب مركبتي 1# ومركبتي 417 . ثم طبّق شرط الارتباط 
الخطي للشعاعين ۸48 AM,‏ 








طريقة 








مستقيم معرآف بنقطتين يمكن إتباع إخذى الطزائق الا 
< إذا كان هذا المستقيم لا يوازى محور التراتيب ٠‏ 
تيم إذا كان هذا المستقيم لا يوازى محور الثراتيب ٠‏ 


شرط الارتباط الخطي لشعاعين 


17) البحث عن 5.4 فى المعاد 







معامل توجيه 





م 
رم 





عق ادلته 3 
مستقيم معادلت 








3 ومنه 5-7 


النتيجة: معادلة 07 هى؟ 7 | 003 





* لإيجاد معادلة مستقيم يشمل نقطة معلومة ويوازى مستقيما معلوماء يكن استغلال 14 
للمستقيمين نفس معامل التوجيه “ ٠‏ وتوظيقه فى معادلة من الشكل ط× 7 
و استعمال شرط الارتباط الخطي لشعاعين* 


اللمستقيمين شعاعا توجيه متوازد 





نعتبر جمل المعادلثين الأثية: عيّن عدد حلول كل جملة ؛ وج 


2 Gem 2x + = 8-0 


x 2 





.3 ر3 *٭] 122 = 6y‏ 3% 











عع TEE‏ 
٠‏ فى كل جملة تعتبر المعادلة 
الأولى هى معادلة مستقيم 
(0) والثانية لمستقيم (2) 

* يمكن التحقق من عدد حلول 
الجملة (/5) بحساب المقدار 

ab'-ba' 
ab'-ba'=2(-3)-1 x1 =-7 2) 


* يمكن حل الجملة (/5) 
بطريقة تعتمد أساسا على 
الجمم 


ک 


يمكن حل الجملة (/5) بيانيا 





1) الجملة (:5) EERE aT‏ 
تكتب المعادلة المختزلة لكل من (2) و (0) 
لدينا 8 = «ر + ×2 تكافئ 8 + 22 








"| 8 


ر3 × تکافئ += ر 


بما أن 24 فإنَ المستقيمين (2) و 27) متقاطعان » 
ومنه الجملة /5) تقبل حلا وحيدا 


إذا كان (7: )حل للجملة (/5) فإ 3 -بر3 = »× 

( حب المعادلة (©) ۰ 

وبالتعويض في المعادلة (1) نجد 8 = ۷ +(3- 2)3 وهي 
تکافۍ 2= . 


وبالئعويض في المعادلة (2) نجد ٠-3‏ 
الجملة (/5) تقبل حلا وحيدا فهو (3:2) 





نحسب المقدار ٩"‏ 8 -'08 فنجد 2×3=0-(6-)(1-)='ط-طه 
وبالئالى فالجملة إمّا لها عدد غيرمنته من الحلول وإمّا ليس لها حل* 


= ر2 د 
الجملة 52) تكافئ ر | بعدقسة طرفي 





المعادلة (2) على 3- 
لا توجد قيم لب ((:) تجعل ر2 + :ب يساوي 6 و4- في آن واحد 
ومنه الجملة (د5/ لا حل لهاء 

3) الجملة (:5/) 
نحسب المقدار '0 8-'8 » فنجد 2×3=0-(6-)(1-)='4ط-طه 
وبالثالي فالجملة إا لها لانهاية من الحلول وإمًا لا حل لهاء 


2y =6‏ 
الجملة (:5) تكاذ El‏ 
حو د 





المعادلة (2) على 3 
1 
كل نقطة من المستقيم (2) الذي معادلته للد 


إحداثياها تحقق الجملة 59) ٠‏ : 
نستنتج أنّ الجملة (:8) لها لا نهاية من الحلول من الشتكل 








++ و عد حقيقي۔ 





المترقة هبدا خلول َمل مغادلين ©> ] يمكن حساب المقالر 80-80 
اعم sere‏ 

- فإذا كان غير معدوم ٠‏ فالجملة تقبل حلا وحيدا نبحث عله بطريقة الت التعويض دل ك 

1 د قت ا 

وإذا كان معدوماء نحوّل جملة المعادلتين إلى التتكل ٠‏ بر و + ر 2 5 1 


إن كان "ع فالجملة لاتقبل حلا .وإن كان =٥"‏ فللجملة عدد غيرمنته من الحلول ‏ 


siir. net 









8€ مثلث متقايس الأضلاع ٠‏ ۸ » ۸ منتصفا [8 
على الترتيب » و ا منتصف [/1]//7 E.‏ 


#لرق د16 . 

بين أن الفط 8 ء .2 + ۶ في استقامية- 
حل E>‏ 
تعتير المعلم (8: 806: 8) - 
ا N‏ 
فيكون فيه (400:1 » (0: )© » (1/)0:5. 
لاحداثيي ( 30 )٠١,‏ لللقطة ٠۲‏ 


قیقر د 


ا 1.2 
أن و وو ل ومنه 33 
حساب الاحداثيي ( ١:‏ , +*) لللقطة :2. 

80-2119-2011 








إعادة استثمار 
42 متوازي أضلاع ٠‏ اللقطة 14 منتصف [3/©] . والنقطة ١‏ 


ع جد 
معرقة بالعلاقة 4€ ج = ٠4۸‏ 
بين باستعمال معلم مناسب أن الثقط 14 . ١‏ . # في استقامية- 


269 











سعتومات عن برتامج إكصال 
تتكون ورقة الحساب في يرتامج إكسال من جدول له 6 سطرا 
مرقمة من 1 إلى 6 و 256 عمودا مرقمة بأحرف على المثوال 

16777216 فهي تحتوي على‎ ٠ 1 » I AB + B A 
© خلية تز کل 'منها برقم العمود متبوعا برقم قر دی‎ 

الشتكل المقابل٠‏ 

الهدف من هذا النشاط هو حل جملة معادلتين بيانيا باستعمال برنامج إكسال | 


تعتبر جملة المعادلتين 2= ابر + *ت 





4ع برج » 
اكتب كلا من المعادلتين على الشتكل 5 + 4 > بر 
و رقة جديدة في برنامج إكسالء ثم اكتب في الخلايا 41 » 2- 43 كلمن × و 2 + ر 











2 و العدد 2- في الخلية /© ٠‏ حذد الخليتين 81 » /© وضع الزّالق 
+ 


على الزاوية السفلى على يمين الخلية /© فيتحول إلى رمز " ثم انقر على الزّر الأيمن للفارة 
ّى للخلية 11 r TET?‏ 
واسحب حتى الخلية 1 7E‏ 
E1 2 8 0 4‏ : 
احجز في ال 1= ثم انقر على لمسة لعا با 
احجز في الخلية 83 العبارة 4 + /8-> ثم انقر على لمسة 1 
٠‏ حدد الخليتين 82 » 83 وضع الزالق على الزّاوية السفلى على اليمين 
) م انقر على الزّر الأيمن للفارة لا 






* يمكن الضغط على 27) لفتح نوافذ أخرى 
وتخصيص نوعية عرض الشنكل لتحصل 
فى النتيجة على ما پأاتى: 


















( 0:77 ) معلم متعامد ومتجانس للمستوي. 
)١‏ عتم التق اف 8ء € حت (2 462 Ge ١‏ 
ب) عيّن إحداثيي التقطة 7 بحيث يكون 48٤2‏ متوازي أضلاع . 
ج) التقطة ١‏ منتصف [86], والتقطة ١‏ تحقق 6# = 36# . 
أن النقط 2 ء ۸ 44 هي في استقامية. 

* مادا تمثل التقطة ١‏ بالتسبة إلى المثث 8C2‏ ؟ 
6 الذي يشمل التقطة 8 ويوازي المستقيم (©4) e‏ 
ه) تحقق من ان + - ر هي معادلة للمستقيم (02). احسب إحداثبي '2 نقطة تقاطع (ك)و (€2) 
و) لتكن (4: 6)2 احسب أطوال أضلاع المثلث 4٥٤‏ » واستنتج نوعه. 











2 وبالثالي م 





ب) 48٥2‏ متوازي أضلاع معناه ©8 = ۸ 
0+2 
وبا ان | EE a‏ اي | 


| أي (4: 0-1 












5+0 4 
ج) التقطة ١‏ منتصف [86] إحداثياها |[ م بكجة) أي لد 4 























تقرس الارتبائة اندي للتتمامى 577 257 
2 
3 3 
5 911 
لدينا | رم (217 و )4 0 و يط - ليو 
2 1 
ع 
وبالتالي فإنَ الشتعاعين 21 و مرتبطان خطيا » 























رشع قله ا رة فى قت 1860 
نلاحظ أن 2 DN‏ وعله لحر و 000 


0 
2 
للمستقيمين (4) و (©4) نفس الميل © حيث ‏ و7 E‏ 


















1 
ومنه للمستقيم /2) معادلة من الكل + 3و 
1 
وبما أن 8 تنتمي إلى (4) فإن 6+ 3× << ومنه 6 <۵ 
1 1 
وبالثالي فان 6 + + = ر هي معادلة للمستقيم (4) ٠‏ 


: E 3 E 
:)©2( هي معادلة للمستقيم‎ TT ه) التحقق من أنّ‎ 
3 12 


لدينا E‏ ر كاد 


أي أن كلا من إحداثيي النقطة © و النقطة 2 تحقق المعادلة 12 و abs‏ 
للمستقيم (©) ا 
حساب احداثيي نقطة تقاطع (4)و (€2). OE‏ 
5 0 


6 
نحل جملة المعادلتين 


2 


ومنه (3: 2189 





و) حساب أطوال أضلاع المثثث 467 5 
الطول 4€ يحسب من العلاقة: (,«-00+ '(,:-:)/:-©4, وبنفس الطريقة نحسب 44 
لدينا 2/10 = *(0-2)+ *((2-)-4)ل. = ١ 4C‏ 


CE = ./)0-4(: +)4-0( 
جزل‎ - CE ونه‎ 

+ CE = AC 4C -40 و‎ A + CE = 40 كما نلاحظ أن‎ 

مبرهنة فيثاغورس فان E‏ 

نسئنثج مما سبق أن المثلث 16 قائم في ومتساوي السّاقين» 






د ا 
3 














آصحيح أم خاطئ؟ 


1 للشعاعين المتعاكسين أو المتساويين نفس 
الطويلة٠‏ 


للشعاعين ^ و ك تفس الاتجاه» 


اجا جا 
لشتعاح 4B + 86 + CD + DÊ + E‏ 


معدوم: 


کچ 
الشتعاع D€ - AC + BD‏ + 48 غير 





٠ € 8 ۸4‏ 2 ليست في استقامية٠‏ 
إذا كان 7 - 65 + 48 فإن الرتباعي ۸48€ 


متوازي أضلاع٠‏ 

اللقطة 14 تنتمي إلى [48] معناه 
1 

اللقطة 14 تنتمي إلى [48] معناه 
AM-MB=‏ 


الشعاعان المتعاكسان مرتبطان خطياء 


إذا كان 7 -//7//فإن 1د = 33/١‏ || 





اث لقط ليست في استقامية تعيّن 
مغلما للمستوي. 


13 


ا 448 الذي مركزه 
لات 


“. والتقط 8 


ا كما 
(i‏ 0- 78+ 1 


+( 26-277 
د) 27-1706 








14ء في الشكل أدناه لدينا: 
0 )41:3 و ي) (1: 86 ج) 08-3 


و © نفس الفاصلة 













6 


سدس سق سد 00100 
متساويان 

مسحت ست 1011 
مرتبطان خطيا 

١‏ س[ ری 
خطياء 


تعن (,)۰ ,]رطان خطيه 


؟1: إذا كان 1 منتصف [48] » و48 × -211 
فان 2 ديع 





چ چ 
إذا كان 1 منتصف [48] » و 18 ×= ۸1 
فان !- =× 





1 . الشعاع (د )”هر شعاع توجيه للمستقيم 


ذي المعادلة 1++22->*نر 








2 المستقيم ذو المعادلة 7*7 ليس له شعاع توجيه 


3 المستقيم ذو المعادلة 5 > 27 × يشمل 
ميدأ المعلمء 


4 التقطة (/:2-)1 تنتمي إلى 
المعادلة 11 + «ىدبر 





5. التقطة (3: 3-)4 تتت ي إلى المتلتقيم ڌي 
المعادلة FT‏ 
26+ 
e 26‏ ر ألهاحلوحيد. 





يٍِ 














30 486. متوازء 
5 ازي 


أضلاع ٠‏ التقط "اء "8 “© 
نظائر الثقط 


٠ 8‏ © بالنسبة إلى التقطة د 
أ) ما هي الأشعة الثي كل منها يساوي 18 ؟ 
+) ما هي الأشنغة الت كل متها يساوي 30 








3 180 مثلث كيفي ..أنشئ الق د غ ”/ 
المعرقت كما ياتي؟ 82 . E‏ 
87-6 

|) بين أن الرباغي 44412 متوازي أضلاع 
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ا 
4.35 00 3 2 اربع قا متمايزة ٠‏ 


436 







۴ ERE 
Sg TG TCO irs 
على أبسط شكل ممن‎ ۰ a (i 


ب احسب 
33. ۸ 2» © ثلاث نقط ليست في 

3 فش اا en‏ 
34. * /ء 2 © ثلاث نقط ليست في 

50000 کن .معطي شين 

ب) بيّنَ أن التقطة © منتصف [/00] . 


ٍ 27- 
ا 2 0 


بين ان 
AP‏ = 


٠ ٠‏ © ثلاث نقط » أي المساويات 
الآتية تعنى أن © منتصق [18] ؟ 
H@=CÈ (i‏ ب( CA =CB‏ 
4ê +CB- TE EE‏ 
ھ) 48=24€. 
4.37 7 من المستوي. 
فرش ۲ منتصف 21 
كل نقطة 14 فان 277 - a‏ 
CRs 5907‏ 
ا هي منتصف [8/ 
ج) صغ في جملة واحدة ما برهنت على 
NAE‏ 


AEs, 
ahr Gt =2 
97 


8 مثلث .6 


ta 57 
7 ٠ 





















جداء شعاع بعدد حقيقي , الارتباط الخطي 
لشعاعين 





9 486 متوازي أضلاع مركزه التقطة 
E E: .0‏ 
النقطة 2 ويوازي (©4) يقطع المستقيم الذي 
يشمل الثقطة © ويوازي (82) في التقطة ٠۸‏ 
بين أن التقط 44 , © » ١‏ في استقامية- 





40. ارسم متا 48€ » وعلم التقطتين و ۸ 
بحيث 38-118 و31 . 


بين أن المستقيمين (/1©) و (/80) متوازيان. 








٠41‏ 7.7 شعاعان غير معدومين ومرتيطان 





















إلى [18] فإثه يوجد 
حقيقي » من [071] حيث 428 - 414 
OTOL 44‏ معرتفةاً 
كما يآتي: 87 3 BA‏ و 4CD‏ = أن 
3 
3 8۴ و6 منتصف ]€٤[‏ . 


بقن أن (82) و 4⁄7) يتقاطعان في اللقطة 6 
(ارشاد: عبّر عن التتماعين 86 . 18 بدلالة 8 
وأ وكذلك بانسبة للشعاعين 10 .77( 





275 








امية.(إرشاد 0 0117© بدلالة 
E‏ چ عد اع بدا 

46 7 7 و 47 نصفا M(B.‏ 
تقطتان 00 ٠‏ نقطتان من 10 
(كما الشتكل أدئاه| 
= 


ها كن ر8 ۸ مرتبطين خطيا 
فان 3€ MMs‏ 
التي برهنت عليها في هذا 
Xx‏ 

M, 


(i 







4 C\N 


y 
.و 8 نقطتان متمايزتان٠ الهدف من الثمرين‎ - 


هو إنشاء النقطة 7 المحققة للعلاقة 
M+ = 0‏ في جالة 2= و 8=3 + 
a E (i‏ 
3 


ا شاا اس لجان ؟ 
هل لهما نة 
LE Ee‏ ع 
النقعلة ۸1 ٠‏ 
A48‏ و 2 قن 
0 417 - 410 


عبّر عن 7 بداقة 10خ فش 











التعليم على مستقيم. وفي المستوي 
اونظ واس و A‏ - 
التما, قم 49 إلى 62ء ينسب المستوي 
60 
مر << 68-2 
يم Ga oF.‏ 
علم التقط 4 D © B‏ 





وك لیکن 47+7 -1 )2+537 
ا) اح مركبتي كل من الأشعة الأتي 


ج چا ج3 
c+ +?‏ +3 





ارسم ممثلا مبدؤه التقطة © لكل من الأشعةا 








103 î 
1 :5( ب)‎ 





C(7 :6( « BA 5 
C07 :1(  BK+4:3) ٠ 









) علم الثقط ۸4 ۰ 8 © » ثم احسب ! 
النقطة / بحيث يكون الرباعي 1861 


متوازي أضلاع- 





ب) احسب إحدائيي اللقطة © مركز 1867.. 


54. لتكن الثقط (3: 400 
D44‏ 
آ) هل المستقيمان (48) و (02) متوازيان ؟ 
ب) ٤‏ نقطة فاصلتها > ٠‏ عيّن ترتيب 372 بحيثا 
يكون المستقيمان 440) و 010) متوازيين» 


«C(1 :2) B(3 :0( 





(55) بین فيما ياتي أن النثماعين 7 و ”7 مرتبطان 
. أحدهما يدلالة الآخر ٠‏ 
ا 


2-8 5740-2 











1 


57. لتكن التقطتان (1: 3-)4 , (80:6 ء۸ 
نقطة فاصلتها 1 ٠‏ عيّن ترتيب التقطة ۸1 1 
بحيث تكون الثقط 4 » 1 » 8 في استقامية. 


التقطتان (1: 3-)4 , (8)7:6 ٠‏ أوجد 
ن 3 و والئي من أجلها تكون اللقطة 
((: :11 تنتمي إلى المستقيم (48) ١ ٠‏ 









69 ا التقط £ 
١ Ê 3 4,‏ 
e 2‏ 
ز شكلا متاسبا 
2 ا 5 و 0 متشاويان » 
واستتتج نوع الرباعي 2۴61 + 


ج) عيّن إحداتبي كل نقطة من القط 2 ء F,‏ 
١ ©‏ // في المعلم (,8: 86: 8)؛ ثم تحقق 
من إجابة الجزء () تحليليا (أي باستعمال 
الإحداثيات) ٠‏ 

60 في معلم متخاك,ومتجائس 0 0 ) علم 
الثقط (4: 100 (3: 8)5 (2 000 
DC-1 7-1)‏ 
تحقق من أن الرتباعي 4805 مربّع: 


1. 0 متوازي أضلاع ٠‏ النقطة '4 نظيرة 
0 
منتصف [20] ۰ : 
|) بین لماذا يمكن اعتبار (84: 9:80 
للمستوي؟ 


















62 


(i 


ب) بين تحليليا أن المثثث 4۸۷ قائم في ۰۸ 


في 


.63 


.64 


66 


+) عيّن إحداثيي مركز الذائرة المحيطة بالمثلث 


ج) تحقق من أن اللقطة (4- : 111 تنتمي إلى 


5 


ب) عين إحداثيي كل من التقط 4 » 8 . © > 2| 
٠»‏ ۷ 4 قي هذا المعلم٠‏ 

باستعال الإحدلاياك المحصل عي 
أن التقطة ۸1 هي منتصف [84]. 





0 مربّع » التقطة ۷ منتصف:[©8] » 
مرټع منت 
و اللقطة ل١‏ معرافة بالعلاقة 8© مدع 
بين لماذا يمكن اعتبار (8۸: 80: 8) معلما 
متعامدا متجانسا للمستوي' 








4 0 


اک 
2 


M 


چ ج 
الثمارين من إلى نعتبر ( 7,7 0) 
معلما متعامدا ومتجانساء 


لتكن التقط (1:3-).! , (!-: 1)2 , (6: N3‏ 


111// احسب أطوال أضلاع المثكث‎ (i 
بين أن المثثث 1⁄۸ قائم ومتساوي‎ )+ 





لتكن النقط (4)1:2 , (6: 2-)8 , (6: 68 » 
(2: 106 
ما نوع الرتباعي 1862 ؟ 





أ) علم التقط (1: 4)72 (4: 8)1 
6:1 وبي المثلث 48€ قائم. 





480 واحسب تصف قطرهاء 


الدائرة المحيطة بالمثلث 48€ ٠‏ 












8 متقايس الأضلاع. 
ل 95 

ll 

في التمارين الموالية ينسب المستوي إلى معلم 

(0:7) 

68 (2) مستقيم معادلته 7= «5- 3 » أوجد 
شعاع توجيه للمستقيم (2) ؛ وعيّن معامل 


١هيجوت‎ 





69. نفس التمرين السا 





ة إلى ست (2 ۴ 

2/3 +2 = 

۰70 (2) مستقيم معادلته 7- = +3 » أوجد شعاع 
توجيه للمستقيم (0) ٠‏ هل لب (2) معامل / 
اتوجيه ؟ 

1, ارسم المستقيمات (/2) , 22) , ر . 9 1 
» 2) حيث: 


35 2 
(ر0): =3x‏ ر :(DJ‏ و ا 








:DJ x= -4 DJ)‏ 47 ر 
72. لتكن التقط (3: 4)1 ء (1: 8)3 (4: 6)3 . 
اكتب معادلة لكل مستقيم من المستقيمات 
(48) » (©8) » (©4) على الشكل 
=+ » ثم على الشكل ظا+×ه“ر 


لين 
3 لتكن (2-: 406 و 7- 8-27 ج معاد 
للمستقيم الذي يشمل اللقطة 4 و #شعاع. 
توجيه له 
4 جد معادلة للمستقيم الذي معامل توجيهه 





M( 2) تاق‎ :1(  403:-1( لتكن‎ 











5 (0) مستقيم معادلته 3- :2= 
معادلة للمستقيم (7) الذي 
يقطع محور الفواصل قي الت 

6 | جد معادلة للمستقيم (2) الذي معامل 
توجيهةه ويشمل التقطة (3.: 167. 

ب) عيّن إحداثيي نقطة تقاطع (2) مع محور 
الفواصل 0 وا إحداثيي نقظة تقاطعة مع 
محور الثراتيب٠‏ 





بين قي كل من الحالتين الآت 

المستقيمين (0) و /2) متوازيان٠‏ 

2+ -3y =1 :)2( )| 
3 





0 :(D’) 








ي) (0): 0= 





:(D') 
جملة معادلتين خطيتين لمجهولين‎ 


=0 











يتسب المستوي إلى معلم )0:77( 
8. في كل مما ياتي حل جملة المعادلتين » ثمّ 
مثل الحل بيانياء 
6- بجع 
59 1 0 
ي( 43 =+ 
6-= +6 ` 
9 لتكن جملة المعادلتين(): 
= »3 
kx +)‏ 
80. ما هي القيم الممكنة للعدد م بحيث يكون 
اللجملة (5) حل وحيد» 
التكن جملة المعادلثين/5): 


3ه ر نت 
سروه ماد 


أ) بين أن الجملة (5) إما أنها لا تقبل حلا إما 
أن لها عددا غيرمنته من الحلول. 






6 
ل 0 
TEE 1 )‏ 2 
الجملة 2057 ای حل 


83. نريد حل جملة المعادلتين (5): 











مستا لد 
RE |‏ 
16 
5 
ا 30 
30 
ب) بوضع 1 و 
معادلتين 57) تكافئ الجملة '(5) ٠‏ 2 
ب) حل جملة المعادلتين 57) واستنتج حل 5 
الجملة (5). چ 


4. عددان مجموعهما 5/ » إذا أضفنا إلى كل 
منهما العدد 3 صار أحدهما نصف الآخر٠‏ 


5 بمناسية انتقله إلى اثائوية نش يوسف 
وليمة دعا إليها تلاميذ قسمة- لاحظ أنه لو 










6 4 مثلث أطوال أضلاعه "" 
i BC= 10cm‏ 3 
اس 4۸ يق 
ا 











٠‏ مسائل 





7 مستقيم أولر 

E‏ » © مركز الذائرة المحيطة بهء 
© مر نقطة تلاقي ارتفاعاته » "4 › ” 

منتصفا کل من [©8] ا 





° 


رح العلاقة : 
OX =‏ 


» واستنتج أن 










إلى ارتفاع المثلث 


المثّث 48€ ؟ 
ر 
GB EGE =7‏ 
Gî + GB + pê‏ 


Of 
» © تستنتج بالتسبة إلى التقط‎ 


* يسمّى المستقيم الذي يشمل النقط ن 
مستقيم أولر. 


2 20 





7 متو 





عة ا4 HD‏ 
- © يقطعان 37 اللقطتين :الس ب 
بين ان:  BG = GI = HD‏ . 

















مته المطلوب 
ق 2 باستعمال المعلم am‏ 
أ عيّن إحداثيات الثقط المسماة في 
ن 
سا == 3ê‏ 


E 
ا ا ا‎ 


يشمل التقطة 1 
المستقيمان (880) 





4 
هندسية أساسية 
بين أن المستقيم 

و (CE)‏ 
ٌّ باستعمال نظرية طالس في كل من 


4 0 المثلثين 4811 و‎ 
BG = GH = HD 








7.9 عدد حقيقي › و لیکن (م2) مستقيما 

معرفا بالمعادلة م + × تير. 

أ) ارسم في مستو مزود بمعلم المستقيمين 

. (D,) « (Po) 

+) بيّن أله من أجل كل عددين 7 و فإ 
المستقيمين (,2) » ('م0) متوازيان ٠‏ 

ج) احسب بدلالة العدد 7 إحداثيي الثقطتين 
م وم تقاطع المستقيم (و2) مع 
ب ووت ومحور الثراتيب على 


E‏ بدلالة العدد 7 إحداثيي التقطة 
م14 متتصف ;8م14 * 

ه) جد علاقة مستقلة عن 7 بين إحداثيي 
التقطة ,اء و استنتج مجموعة التقط ٠1,‏ 











n 


1 ار ا القيمة المطلقة 


. عموميات على الدوال . Gc‏ ل 0 


. الحناب الشعاعي و الطندسة التحليلية 





: الأعدان والحساب oe‏ 








لمعادلات والمتراجحات .ا ا 
اطندسة الفضائية ال ا ما 
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